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Uberblick

Theorie Ubungen

Das Internet | Geschichte SSH | Zugang

DNS | Namensdienste mit bind9
Webserver | Apache2, NginX und NodelS

@ Docker | Dienste in Containern
WWW und Webserver | Das World Wide Web (Ohne Anleitung)

HTML & CSS | Bausteine von Webseiten
Javascript & Typescript | Dynamik in Webseiten

DNS | Domain Name System
DHCP | Dynamic Host Configuration Protocol

Cloud Computing | Der neue Trend

Asynchrones Javascript | Kerntechnologie Web 2.0
Web Frameworks | Clientseitig, ein Uberblick
WebServices | Dienste im WWW

@ PHP | Beliebteste serverseitige Scriptsprache
Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Die Geschichte des Internet
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Die ARPA Direktive | 1958

The Advanced Research Projects Agency

February 7, 1958
NUMBER 5105,15

Initialer Fokus:
 Raumfahrttechnologie
S * Ballistische Raketenverteidigung

* Erkennung von Nuklearwaffentests
The Agency is smuthorised to enter into contracts and

Department of Defense Directive

I PURPOSE
Ths purpose of this directive is to provide within the Department
of Defense an the direction and performance of cartainm
sdvanced ressarch and development projects,

Workshop

» Authority

Subjest to the direction and control of the Direstors

1. The Agency is anthorized to direct such redearch
and development projects being performed within the
Department of Defense aa the Sserstary of Defenss
may dasignats.

2. Toe Agency ls authorised to arrange for the parforsance
of ressarch and developmsnt work by other agencles of
Gewermoeent, including the military departsents, as nay
be necessary to sccomplish its mission in relation to

projeats assignad.

3., The Agency is suthorised to enter into contracts and

agreenents with individuals, private business entities,

agreenents with individuals, privats business entities,
eduéational, research or sclentifie institutions in.
cluding fedaral or state institutions.

Die Agentur ist autorisiert, mit
Individuen, privaten
Geschaftseinrichtungen, Institutionen fir
Lehre, Forschung oder Wissenschaft aber
auch stattlichen Einrichtungen Vertrage
abzuschliefen.

WebEngineering & Server Technologies

Saturn Raketen
mit DARPA Technologie
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@ Abteilung der DARPA
@ Erster Direktor:
Joseph Carl Robnett Licklider
— Visionar
— Konzept
"Intergalactic Computer Network"

® Seine Programme:

— Computer Science Departments
in Universitaten,

— Time-Sharing Systeme und
— Netzwerke

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Netzwerke | 1962/3 | "Packet Switching" (Paketvermittlung)

statt Leitungsvermittlung

@ Paul Baran (Rand Corp) "On Distributed
Communication Networks" (1962-)

@ Donald Davies (National Physical Laboratory
(United Kingdom) entwickelte den Terminus
"Packet" (1963)

@ Aus welchen Teilen besteht ein Paket:

— Quelladresse,

1024 BITS

— Zieladresse,

— Lange des Datenteils, |

— Nummer ‘E;ﬁ;;oﬂ;w %, %

— Art des Pakets und R v Yy, %,,% °"44,%

— der Payload (Nutzlast) — die Daten (oder Text) e 5 *
Workshop Paul Baran "On Distrtibuted Communication Networks" (1962)

WebEngineering & Server Technologies



*HpIHsUD FH [ 1OANNEUM

Netzwerke | Packet Switching - Analogie: Briefe

o Wawxad

Workshop . ]
WebEngineering & Server Technologies
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Netzwerktopologie | 1967

: I
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A

Staton

(a) (b) (c)

Fig. 1—(a) Centralized. (b) Decentralized. (e¢) Distributed networks.

Paul Baran, 1962

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Wes Clark, Erfinder des ersten Minicomputers
LINC (Laboratory INstrument Computer)
kam 1967 mit der Idee, Minicomputer als
Nachrichtenuberbringer einzusetzen-

also als Vermittler zwischen Host und
Netzwerk
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CONCENTRATORS
Entwurf | 1968 AND STORE & FORWARD
PROCESSORS
CONSOLES CONSOLES
TIME TIME
SHARED SHARED
COMPUTER |—*| IMP IMP |~ COMPUTER
IIAII +— llAll IIBII <+ IIBll
https://ww.you%sgziﬁfﬂr;lstéﬁg\:f;kD4HVRnGJE

MESSAGE SWITCHING
METWORK

USE OF INTERFACE MESSAGE PROCESSORS (IMP)
FOR ROUTINNG AND CHECKING INTER COMPUTER

Workshop COMMUNICATION
WebEngineering & Server Technologies
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Der erste Netzwerkknoten | 1969

-,
 INTERFACE HesT
MESSAGE
PROCESSOR
— Sique 1

SDS Sigma7 [
"32Bit Host"

ot tom————— - o +

| *| Op Code | R | X | Reference address |

ot tom————— - o +
bit 0 1 7 8 1 3
4 1

Interface Message Prozessor
"Gateway/Router"
Protokoll 1822 (RFC802)

11 1
12 5

indicates indirect address.
contain the operation code (opcode)
encode a register operand (0:15)
i - encode an index register (1:7). 0 indicates no indexing.
Workshop : 9 g

encode the address of a memory word.

WebEngineering & Server Technologies

https://en.wikipedia.org/wiki/SDS_Sigma_series
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RFCs (Request for Comments) | 1969

"The early R.F.C.’s ranged from grand
visions to mundane details, although the
latter quickly became the most common.
Less important than the content of those
first documents was that they were
available free of charge and anyone could
write one. Instead of authority-based
decision-making, we relied on a process
we called “rough consensus and
running code.” Everyone was welcome
to propose ideas, and if enough people
liked it and used it, the design became

a standard."

Stephen Crocker, Creator of RFC1, 04/2009
https.//www.nytimes.com/2009/04/07/opinion/07crocker.html|

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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RFCs (Request for Comments) | Uberblick

® RFCs? (WTF? Request for Comments!)

"We reject kings, presidents and voting. We believe in rough
consensus and running code."

-Dave Clark, MIT / IAB
— Keine zentrale Organisation fur technische Spezifikationen

— Die Evolution der Internet Spezifikationen ist ein offener,
"unkontrollierter" Prozess

— Jeder "Netizen" kann dran teilhaben, wenn wer eine Anregung
hat, reicht er ein RFC ein

Basis: RFCs — Request for Comments (http://www.rfc-editor.org/)
® Uber den RFC Editor (und andere Werkezuge) wird der
Entwurf kommentiert, eine eindeutige Nummer referenziert
darauf
@ Einmal akzeptiert kann ein RFC nicht mehr geandert,
allerdings fortgefuhrt und erganzt werden

Workshop
WebEngineering & Server Technologies

@ Eintrage:
An Ethernet Address Resolution Protocol (ARP) (RFC826)

A Standard for the Transmission of IP Datagrams on Avian
Carriers (RFC1149)

The Infinite Monkey Protocol Suite (IMPS) (RFC 2795)
Electricity over IP (RFC 3251)

Management of IP Numbers by Peg-DHCP (RFC2322)
usw.

RFC Editor

https://www.rfc-editor.org
https.//www.ietf.org/standards/rfcs/
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ARPAnet | 1970-1979 | Es skaliert ...

PLONDON

1974

LINCOLN 1

MOFFETT
Vy

\/

W SATELLITE CIRCUIT
O P

Workshop . . S PLuURIBUS Mp _
WebEngineering & Server Technologies

NAMES SHOWN ARE IMP NAMES, NOT (NECESSARILY) HOST NAMES
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Protokolle | So sprechen Computer tibers Netzwerk

5 8 910N 16 17

28 29 32

4
Q
& | MESSAGE [O55THl DESTINATION
A
L

TYPE  |wosT IMP

~4——DO=TV| —
vE- DOM|
MOBD - | w

| G Lo S MR TS (Gl O S (O L |

Lt 111 f & & & 1 11

MESSAGE -1ID SUB-TYPE

Host zu IMP (Teil des Network Communication Protocols NCP)

Bob Kahn Vint Cerf

Workshop

Bob Kahn und Vint Cerf arbeiten an einem
neuen Protokoll, dass die Kommunikation
erheblich verbessern soll ...

&

Internet
Soclety

beide
grunden
spater
die

WebEngineering & Server Technologies
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Transmission Control Protocol / Internet Protocol | 1974-1983

8 8

«— bits —
8

DEST.
NET

DESTINATION
HOST

@ SOURCE
=5 NET

INTERNET—»

SOURCE
HOST

DATA LENGTH

HEADER
LENGTH

FOR-

MAT ||

SEQUENCE NUMBER

WINDOW

CONTROL
FLAGS

DESTINATION
PORT

SOURCE
PORT

ACKNOWLEDGEMENT

CHECKSUM

OPTION...

<«———————— TCP HEADER

OPTIONS...

Workshop

DATA

TCPv2 (1974)

"We are screwing up in our design of internet protocols by violating the principle of layering.
Specifically we are trying to use TCP to do two things: serve as a host level end to end protocol,
and to serve as an internet packaging and routing protocol. These two things should be
provided in a layered and modular way. | suggest that a new distinct internetwork protocol is
needed, and that TCP be used strictly as a host level end to end protocol."

["Comments on Internet Protocol and TCP", JonPostel, 1977 https://www.rfc-editor.org/ien/ien2.txt]

SPECIFICATION OF INTERNETWORK
TRANSMISSION CONTROL PROGRAM

TCP

Version 3

Vinton G. Cerf
Advanced Research Projects Agency

Jonathan B. Postel

Information Sciences Institute

January 1978

2] 2
ﬂl2345878991231«557838123*’058789B1

D T e S + +
I Sequence Number !
B e e R o el et S T +-+-4 D et et S L S
| Acknou | edgement Numbar !
B o o T T e e ol et ot At et

Data Ix x x x!DIUIAIBIEIRISIF! !
Dffset!x x x »x!P!RIC!OID!S!IY!]! Windou !
Ix x x x!TIGIKILILITININ! !

]
]
]
+-4-4
]
4
]

et g e ey 24 R
Checksum ! Urgent Pnlnter !

I O P T T S, R i g
i ‘FCF‘ ﬂphons ! Paddmg !
4-4-4—+-4-+-+-+ - + Bt ot S S T T +
1 uata !
B e e

TCPv4 (Juni 1978)

WebEngineering & Server Technologies 1983 - UMSTIEG

B 1 2 3
1234567898123 456789812345678981
e e e e T S B e e St e
Version! IHL !Header Checksum! Total Length !
T =
!Type of Service! ldentification!Flags! Fragment Of fset !
e T T B B e T e B B e
! Time to Live ! Pointer ! DAL ! SAL !
e T T O B e S e et et L e R
! Destination Address !
e T T o o e e
! Source Address !
T e o e T e e e e e e
! Options ! Padding !
e o et Tt T S T e A e e

IPv4 (Juni 1978)
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Netzwerkmodelle

@4 Schichten Netzwerkmodel (TCP/IP)
— Seit 1973
— Implementierung vor Spezifikation
— Aus ARPAnet Protokollen entstanden
@7 Schichten Netzwerkmodel (OSI model)
— Seit 1983
— Spezifikation vor Implementierung - Referenzmodel
— Standardisierung durch die Open System Interconnection
— Wird als heute als Beschreibung der Funktionalitaten verwendet
— Protokolle wie ARP (RFC 826, 1982) lassen sich nicht eindeutig einordnen

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Wer regiert/regelt das Internet? | Heute

Grundsatzlich: Niemand — Verschiedene Institutionen bieten Richtlinien und Verfahrensanweisungen. Die meisten davon sind (meist U.S.) NPOs
- Non-Profit Organisationen.

@ ICANN (Internet Corporation for Assigned Names and Numbers): .

— Domains und DNS Routing ( .com, .at, .net, ...) % ' ,‘;“

— Dienste und ,Ports" e m
@ |ANA (Internet Assigned Numbers Authority) ICANN

~ Untersteht IGANN in Koop. mit [ETF https:.//www.icann.org/  http://www.iana.org/

— |IP Adressverteilung
® IETF (Internet Engineering Task Force):

— Technische Spezifikationen - IAB (Internet Architecture Board) / RFC Editor WM\\/\Z- ‘ I E E E

— Loose Organisation mit vielen Arbeitsgruppen fur viele Bereiche
® |IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) ETF

— GroRter technische Berufsverband der Welt https-'// www.ietf.org/ https.//www.ieee.org/

Workshop
WebEngineering & Server Technologies



%DIHSUD

OSI| — Open Systems Interconnect

Kommunikation in sieben Schichten mit
diesen Zielen:

Workshop

Eine Schicht soll dort erstellt werden, wo
ein neuer Abstraktionsgrad notig ist.

Jede Schicht soll eine genaue definierte
Funktion erfullen.

Bei Funktionswahl sollen international
genormte Protokolle berucksichtigt sein.

Die Grenzen zwischen den Schichten
sollen so sein, dass der Informationsfluss
uber sie moglichst gering bleibt.

Die Anzahl der Schichten soll eine
handliche Architektur mit
unterschiedlichen Funktionen in
unterschiedlichen Schichten sein.

WebEngineering & Server Technologies
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Die glorreichen Sieben
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Beispiel — Telefonanruf nach Spanien {‘

Virtuelle Verbindung

Teilnehmer in Osterreich Protokoll

Teilnehmer in Spanien

Schnittstelle

Schnittstelle

Virtuelle Verbindung

Ubersetzer Protokoll Ubersetzer
Schnittstelle Schnittstelle
Telefon Telefon

) Schnittstelle Schnittstelle
Schnittstelle
Ubergang zwischen 2 . .
ubereinanderliegend Vermittlu ng Vermittlu ns E;cr:;kﬁ!li:\t'ons orschrif

: uni | V |

eDr;eSnCshtEhten t von Partnern der
Leist die ei Schnittstelle Schnittstelle gleichen Schicht.
Sel;_ ur:l[gden,d Ie__eblne Virtuelle Verbindung
; chic . er daruber Signale Kommunikation
iegenden zur ) ) zwischen 2 Partnern der
Verfligung stellt PhyS|sche Verblndung gleichen Schicht

Workshop
WebEngineering & Server Technologies
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OSI| Datenkapselung und -transport

Application
Anwendungsorientiert:
Anwendungsschicht Presentation
Prasentationsschicht

Sitzungsschicht Session
Transport
Transportorientiert:
Transportschicht Network
Vermittlungsschicht
Sicherungsschicht Data Link
Physische Schicht
Physical

Workshop

WebEngineering & Server Technologies

Application Header L7H und Nutzdaten:

Presentation Header L6H und Nutzdaten:

L7H

L6H

Data

Session Header L5H und Nutzdaten:

L5H

Data

Transport Header L4H und Nutzdaten:

LAH

Data

Network Header L3H und Nutzdaten:

L3H

Data

Data Link Header L2H und Nutzdaten:

L2H

Data Trailer

FH ‘JOANNEUM

University of Applied Sciences

'r:l/laec:;z;f;t/ Application
I\NAZZ';ZZZV Presentation
I\Nﬂae‘;";gg;” Session
Segment Transport
Datagram Network
Ranhmen/ Data Link
Physical

Bitstream

lﬁ.,,Please Do Not Throw Salami Pizza Away*
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Funktionen des Netzwerkmodells

@Verbindungslose und verbindungsorientierte Kommunikation
@Unicast, Broadcast und Multicast

® Qualitatskriterien und Fehlerbehandlung

@FluBkontrolle (Vermeidung von Staus)

@Sicherheit

@C.I.A. Confidentiality, Intergrity, Accessability
@Verschlusselung, Authentifizierung

@ Accounting (Kosten, Zeit, Datenrate, ...)

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Internet

@ Dezentrales Computernetzwerk von Rechnern
@ Netz aus Subnetzen

— Netzwerkknoten vieler ISP zum effizienteren Datenaustausch
— IXP (Internet Exchange Point), NAP (Network Access Point)

— Firmen & Organisationen betreiben lokale Netze via Subnetting :
@ Keine zentrale Kontrolle " imthal dor Fima oder Orgarsaton |

@ Dienste
— World Wide Web (WWW) | HTTP+ URLs+ Ressourcen (Hypertext, Hypermedia/Files)
— Email | SMTP, POP, IMAP
— Dateitransfer |FTP, SFTP, NFS, ...
— Fernzugriff | SSH, telnet

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Cloud Computing

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Charakteristikeny¢;

< On-Demand Self-Service

Y Automatische Provision von Ressourcen

< Breitbandzugriff

% Alle Moglichkeiten sollen tiber das Internet
verfligbar sein

Nt Verschiedene Plattformen sollen unterstitzt
werden

< Ressourcen-Pool

s Ressourcen sind nicht dezidiert sondern werden

automatisch zugewiesen

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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< Rapid Elasticity

% Ressourcen konnen je nach Nachfrage leicht
provisioniert werden

<& Measured Service

% Die Verwendung von Ressourcen wird
uberwacht, kontrolliert und fiir eine
Abrechnung / Transparenz gezahlt
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Service Modelley;

9

Security

Workshop

Visualization/API @

Compute Services

Network

Servers Storage
&© E== o)
s = EQ

Cloud Computing Stack

WebEngineering & Server Technologies

Monitoring

Dbject Storage

Q_

Compute

FH‘

Bk

Servers

wendung / Software

als Dienst

= J Collaboration o —
Content Comrmunication

Plattform

als Dienst

a...q. a [en
Identlty ) I:lu e

Ru ntlme

Infrastruktur

als Dienst

Block Storage

- " s i
I- I\ k I.II = .I' ;

Metwork

JOANNEUM

University of Applied Sciences

base

ol
K

Talbiets
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laas — Infrastructure as a Servive

< Bietet

%t Selbst-verwaltete Cloud-Bereitstellung virtueller Maschinen

% Kontrolle Gber die Infrastruktur

< Vor- und Nachteile

% Verwaltung der Kernhardware und des Netzwerks beim Anbieter

Y GrolSere Verantwortung fur die Wartung der virtuellen Maschinen
einher, einschliel8lich Betriebssystem-Updates und Sicherheit.

< Technologien

% Virtuelle Maschinen, Server, Speicherung, Lastverteilung, Netzwerke

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies

FH | JOANNEUM

Beispiele

amazon EC2

EUCALYPTUS
GOGRID
(D rackspace
e

= = openstack.
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PaaS — Platform as a Service

< Bietet .
Beispiele
% Bereitstellung fertiger Entwicklungs- und Laufzeitumgebungen
% Weniger Verwaltungaufwand, das Infrastruktur, OS und Middleware vom . App Engine
Anbieter kommen
l
: HEROKU
< Vor- und Nachteile ’
% Konzentration auf Bereitstellung und Verwaltung von Anwendungen ‘.r Microsoft Azure App
% ervice
% Keine Softwarewartung oder Patchen - |
Ressourcen je nach Bedarf (z.B. mehr Speicher)
amazon
webservices™
. Elastic
< Technologien *ﬂm

% Laufzeitumgebungen, Datenbanken, Webserver, Entwicklungswerkzeuge O OPENSHIFT

Workshop
WebEngineering & Server Technologies
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SaaS — Software as a Service

< Bietet

% Vollstandiges Softwareprodukt und Endbenutzeranwendungen

Beispiele

9 Microsoft®

a.0ffice 365

< Vor- und Nachteile
%t Lizenzkosten geringer, da meist Abonnement

Google

Docs

% Einfache Upgrades, da der Anbieter diese Gbernimmt

% Schnell verfugbar und leicht skalierbar — aber meist nicht so performant @ PhOtOpea
%t Nicht jede Software kann angeboten werden
%t Daten liegen beim Anbieter Go gle Workspace

< Technologien

% Rich Internet Applications (RIA), Web-APIs, ...
Workshop
WebEngineering & Server Technologies
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XaaS — Everything as a Service
Function as a Service | ).0%%
Backend as a Service  Firebase
Desktop as a Service

. . K Kasm
Security as a Service oo
Music as a Service CLOUDFLARE

-:deezer

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies

| surface
| a

FH ‘JOANNEUM
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load .
computing
kubernetes-clusters —
/center workplace banking
/ jitsi . identity
| "backup messaging

J games

eaph d@tabaSCmebiiy
function . [DACKEN(metering

security disaster-recovery sensing

- music
business personal fea&uﬁ/ oto

CYli)efcrlnleenc:_ryption container

compliancegamingcrime

ce communications
ransomware [ogging network

Xaad
6.»&7%',7% & Service

cloud consensus
devi
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Einsatzmodelley;

< Private Cloud

< Community (Gemeinschaftliche)
Cloud

< Offentliche (Public) Cloud
< Hybride Cloud

Workshop . ]
WebEngineering & Server Technologies
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Broad : : On-Demand

Resource Pooling

Software as a Platform as a Infrastructure as a
Service (SaaS) Service (PaaS) Service (laaS)

Source:
https://cloudsecurityalliance.org/guidance/csaguide.v3.0.pdf

Essential

Characteristics

Service

Models

Deployment

Models
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Vorteile des Cloud Computing

< Niedrige Kosten bei der Infrastruktur

< Einfache Anwendung (z.B.: Keine Hardware, keine Lizenzen)

< Servicequalitat (Garantien durch Dienstanbieter)

< Externes IT Management (Keine Lohnkosten)

< Einfache Wartung und Aktualisierungen (durch zentralisiertes Managementsystem)

< Geringe Einstiegshiirde

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Mogliche Nachteile des Cloud Computing

< Abhangigkeit vom Provider (Nur bestimmte Dienste und eventuell unflexibel)
< Netzwerk — Latenzen und WAN Verbindungen (Mehr als im LAN)
< Privatsphare / Sicherheit (Daten werden aufRerhalb der Firma gespeichert...)

< Richtlinien (Compliance) (Internationalisierung bedeutet multiple Jurisdiktionen und
Standards

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Cloud Security - Herausforderungen

< Mehrfache Mandantenfahigkeit
% Nutzung derselben Ressourcen/Anwendungen durch mehrere Kunden
% Potenzielle Sichtbarkeit von Restdaten oder Spuren von Vorgangen durch andere Nutzer

% Kunden mit unterschiedlichen Sicherheits-, SLA- und Governance-Richtlinien konnen dieselbe Infrastruktur nutzen

< Virtualisierungstechnologien (Hypervisoren, Betriebssystem-Container)
% Werden bei der Bereitstellung von Cloud-Diensten nicht immer eingesetzt

% Eine strikte Trennung der Ressourcen fir verschiedene Kunden ist nicht immer moglich

< Sicherheitsprobleme betreffen auch private Clouds

% Ein einzelnes Unternehmen kann externe Auftragnehmer haben oder eine logische Trennung zwischen
verschiedenen Geschaftsbereichen benoétigen

Workshop . .
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Cloud Security - Risiken

< Verlust der Kontrolle < Compliance-Risiken
% Der Kunde gibt die Kontrolle an den Anbieter ab, % Risiko des Verlusts der Compliance-Zertifizierung beim
aber die SLAs werden moglicherweise nicht mit Wechsel in die Cloud

allen Sicherheitsfragen fertig
< Schutz der Daten

< Lock-In % Schwierigkeit, den ordnungsgemalRen Umgang mit Daten
% Eingeschrankte Portabilitat von Daten, durch den Cloud-Anbieter zu tUberprifen
Anwendungen und Diensten N

% Unsichere oder unvollstandige Datenldschung

% Loschung einer Cloud-Ressource fuhrt moglicherweise

< Versagen der Isolierung
nicht zu einer echten Loschung der Daten

% Risiko, dass die Trennung von Ressourcen

(Speicher, Arbeitsspeicher, ...) ausfallt <> Kompromittierung der Verwaltungsschnittstelle

.o . . . ‘\;§ M4 . . .
<> Boswilliger Insider Verwaltungsschnittstellen sind in der Regel Gber das

Workshop Internet zuganglich und kbnnen kompromittiert werden
WebEngineering & Server Technologies
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Technologien

Virtualisierungg

Skalierung

Datenbanken

Netzwerke

Authentifizierung und Autorisierung
Speicher

Entwicklung und Systemadministration
Kunstliche Intelligenz (KI) und
Maschinelles Lernen (ML)

60000060 D
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Technologien | Virtualisierung

Virtuelle Maschinen (VMs) und Container sind zentrale Technologien, die es

ermoglichen, mehrere Betriebssysteminstanzen auf einem physischen Server

auszufuhren. Dies ermoglicht eine effizientere Ressourcennutzung und Flexibilitat:

< VMware: Ein bekannter Anbieter von Virtualisierungslosungen, einschliel3lich
VMware vSphere.

< Microsoft Hyper-V: Eine Virtualisierungslosung von Microsoft fur Windows-
Umgebungen.

< KVM (Kernel-based Virtual Machine): Eine Open-Source-Virtualisierungslosung
far Linux.

Workshop . .
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Technologien | Skalierung (elastische)

Cloud-Plattformen ermoglichen es Benutzern, Ressourcen je nach Bedarf zu

skalieren. Dies kann automatisch erfolgen, um die Leistung zu optimieren und die

Kosten zu minimieren. Eine Moglichkeit bietet die Container-Orchestrierung mit

<  Docker: Eine populare Plattform fur die Containerisierung von Anwendungen.

< Kubernetes: Eine Open-Source-Container-Orchestrierungsplattform fur das
automatisierte Deployment, Skalierung und Management von
Containeranwendungen.

Workshop . .
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Technologien | Speicher

Cloud-Anbieter bieten verschiedene Speicheroptionen, darunter Objektspeicher,

Blockspeicher und Dateispeicher. Diese ermoglichen es, Daten in der Cloud zu

speichern und von Uberall darauf zuzugreifen.

< Amazon S3: Ein Objektspeicherdienst von Amazon Web Services (AWS).

< Azure Blob Storage: Ein Objektspeicherdienst von Microsoft Azure.

< Google Cloud Storage: Ein Objektspeicherdienst von Google Cloud Platform
(GCP).

Workshop . .
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Technologien | Datenbanken

Cloud-Datenbankdienste bieten skalierbare und verwaltete Datenbanklosungen.

Dies umfasst relationale Datenbanken, NoSQL-Datenbanken und Big-Data-

Losungen.

< Amazon RDS: Ein verwalteter relationaler Datenbankdienst von AWS.

< Azure SQL Database: Ein vollstandig verwalteter relationale Datenbankdienst
von Microsoft Azure.

< Google Cloud Spanner: Ein global verteiltes, konsistentes und skalierbares
Datenbanksystem von GCP.

Workshop . .
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Technologien | Netzwerke

< Cloud-Netzwerkdienste ermoglichen die Konnektivitat zwischen Ressourcen in
der Cloud, die Implementierung von Lastenausgleich, Firewalls und andere
Netzwerkfunktionen.

< Amazon VPC: Ein Virtual Private Cloud-Service von AWS zur Erstellung
Isolierter Netzwerke.

< Azure Virtual Network: Ein Dienst von Microsoft Azure fur die Erstellung von
privaten Netzwerken in der Cloud.

< Google Cloud Virtual Private Cloud (VPC): Ein Netzwerkdienst von GCP fur
die Erstellung von isolierten Netzwerken.

Workshop . .
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Technologien | Authentifizierung und Autorisierung

Dies ist entscheidend fur die Sicherheit in der Cloud. IAM (ldentity and Access

Management) Systeme ermoglichen die Verwaltung von Zugriffsrechten und

|dentitaten fur Benutzer und Ressourcen.

< AWS Ildentity and Access Management (IAM): Verwaltung von
Zugriffsberechtigungen in AWS.

< Azure Active Directory (AAD) von Microsoft Azure.

< Google Cloud Identity and Access Management (IAM): Verwaltung von
Zugriffsberechtigungen in GCP.

Workshop . .
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Technologien | Entwicklung und Systemadministration

Cloud-Plattformen bieten eine Vielzahl von Tools zur Automatisierung,

Bereitstellung und Verwaltung von Anwendungen. Dies erleichtert die

Implementierung von DevOps-Praktiken.

< Jenkins: Ein Open-Source-Automatisierungsserver fur die kontinuierliche
Integration und Bereitstellung.

< GitLab CI/CD: Ein integriertes Werkzeugset fur Continuous Integration und
Continuous Deployment.

< Ansible: Ein Open-Source-Automatisierungstool fur Konfigurationsmanagement
und Anwendungsbereitstellung.

Workshop . .
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Technologien | Kiinstliche Intelligenz & Maschinelles Lernen

Cloud-Anbieter integrieren zunehmend Kl- und ML-Dienste, die es Unternehmen

ermoglichen, fortschrittliche Analysen, Vorhersagen und automatisierte

Entscheidungsfindung zu nutzen.

< AWS SageMaker: Ein vollstandig verwalteter Dienst fur maschinelles Lernen
von AWS.

< Azure Machine Learning: Ein Dienst von Microsoft Azure fur das Erstellen,
Trainieren und Bereitstellen von ML-Modellen.

< Google Cloud Al Platform: Ein ML-Service von GCP fur das Entwickeln,
Trainieren und Bereitstellen von Modellen.

Workshop . .
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Service Oriented Architectures - Cloud APIs 1 openstack.
< Ein Webservice ist eine im Internet
veroffentlichte Schnittstelle, welche tber ein _ _
offenes Protokoll zugreifbar ist”. ot servers

< Technisch gesehen (siehe auch Cramte Server

http://www.w3.0rg/2002/ws) ist damit die

automatisierte Kommunikation zwischen
Applikationen iiber Netzwerke (z.B. Internet)

/servers/detail
ge m ei nt . List Servers Detailed

/servers/ {server_id}

m /servers

I . . Create Multiple Servers
Monolithic Service - Oriented

< Implementierungen sind u.a. SOAP (Simple s s [ vis [l s Show Server Details
Object Access Protocol), ReST orvers/ENEETEER
. w E ﬁ m ﬁ Update Server
(Representational State Transfer), GraphQL b
(Graphical Query Language), Apache Thrift, = e G 59
Apache ActiveMQ
Workshop

WebEngineering & Server Technologies



%DIHSI'JD FH|JOANNEUM

Cloud Anbieter | Auswahl

3 Microsoft Azure

ﬁﬁ
ssramazon

II web services

gl \icrosoft
Wl Azure

E—

< Amazon Web Services D Google Cloud Heglett Pa.Ckard
< Hewlett Packard Enterprise nterpnse

< Digital Ocean TIMEWARP ~
INFORMATION TECHNOLOGIES ( )

< Timewarp IBM ClOUd

& QOracle Cloud
S ORACLE AUSTRIAN
< IBM Cloud o CLOUD CLOUD

< Alibaba Cloud DigitalOcean

< Google Cloud | Firebase

Workshop
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Cloud Anbieter | Marktanteil, -trends

$60

$50

$40

$30

Worldwide Revenues ($B)

$20

$10

30

Cloud Infrastructure Services Market
(laaS, PaaS, Hosted Private Cloud)

Q12018

Workshop . i b ;
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Source: Synergy Research Group
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Server Technologien

SSH
Secure Shell
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Verschliusselung

Schlussel, Schlussel,
GEHEIMER - JHKHLPHU - GEHEIMER
TEXT Verschliisselung WHAW Entschlisselung TEXT

Schlussel = ?
Methode = ?

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies



:%)msﬁn FH | JOANNEUM

Symmetrische Verschlusselung

Q e
-
Sender Plaintext T Ciphertext
& Symetric Key Symetric Key

@ H,:J—Pl Decrypt — //

Recipient Ciphertext f Plaintext
Symetric Key Symetric Key

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Asymmetrische Verschliisselung

@ //—b Encrypt —
-,

Sender Plaintext T Ciphertext
"li Public Key (Sender) Public Key (Recipient)
L Private Key (Sender)

@ AP Decrypt > ’//

—
Recipient Ciphertext f Plaintext
‘.l] Public Key (Recipient) & Private Key (Recipient)
5 Private Key (Recipient)

Wé"é“fﬁgineering & Server Technologies Beispiel: Diffie Hellmann Schlusselaustausch
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Digitale Signatur

& // P Message > // @
. Create . Verify iAi .
Sender Plalntext\‘ Signature —»| Signature [ Signature /vliljergggaé Recipient

ﬂ Public Key (Sender)

ﬂ Public Key (Recipient)
Private Key (Sender) 5

, Private Key (Recipient
Private Key (Sender) Public Key (Sender) y( pient)

Worksh
V\?él;Eoﬁgineering & Server Technologies Beispiel: Elliptic Curve Digital Signature Algorithm (ECDSA)
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SSH - Secure Shell

Verschlisselter Zugang zu entfernten Hosts und Netzwerken (Asymmetrisches System
auch Public-Key-Cryptography genannt)

@ Arbeitet in der anwendungsorientierten Ebene des TCP/IP Protokollstapels
® Verwendet Standard Port 22
#® Ersetzt das unsichere ,telnet” (Port 23)

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies



:%)msﬁn FH | JOANNEUM

SSH Features

2 Remote Shell mit Verschliisselung

2 Tunneln
® Port Forwarding und

® X11 session forwarding

® Sicheres Kopieren im Netzwerk (,,scp“)

@ Sicherer Dateitransfer im Netzwerk (,,sftp“)
(Anmerkung: Die letzten 2 Félle bewirken das Gleiche, haben aber
unterschiedliche Implementierungen)

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Installation und erste Konfiguration

@ Liefert einen sicheren Kanal zwischen Netzwerkgeraten.

@ Installation (sofern nicht installiert):
servertec: #apt-get install openssh-server

Konfiguration:

servertec:# vi /etc/ssh/sshd config
Eckdaten:

o Port: 22

o Direktive fir Root-Zugang: PermitRootLogin yes

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Konfigurationsdateien 1

Daten zu SSH werden unter Linux flr jeden Benutzer im Verzeichnis ,.ssh” abgelegt.

known hosts
Hier sind die offentlichen Schlissel aller Server abgelegt, zu denen man Verbindung hatte-

sollte sich der Serverschlissel andern, muss man den Schlissel aus der Datei am besten
mittels

# ssh-keygen -R hostname

entfernen

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Konfigurationsdateien 2

authorized keys
In dieser Textdatei sind die 6ffentlichen Schlissel aller Clients abgelegt, die sich zum Host

verbinden wollen. Diese Datei wird fur den Fall 2 gebraucht.

Beispielfir eineZeile in der Datei:

ssh-rsa
AAAAB3NzaClyc2EAAAABIWAAAIEAOKJIDLOi11iXj9XdMxiCTO9KvaKfuxFQi+CIikla
N5hHsNgYOu7TijqyONEu5£fONLoAo/cshLa+KuargyTrtizwcP4TPcTXZhhJrMOGU
DJragw7SMVIs/5xJBGAyHKJ1YUMGO7+nJTmsCLx6PFO1QYveuriiVVCCZerGCLH+
UtSXK3z+17hx9NiDg3/ylOLc3£3SLxrJKn0gMTgK7BHIFX04 PquuPjWZLVAUDX+X
KigqtT2n4IsYs6N9gQVFG3zUgN1EjZM47NK/ytACOmax98pK+QNzsuaQOo/IShJ1TO
w5wwScf1PArVJI2AyROqAe7c£Qg7ql2I901ASFd3U5S5Naz £ZCTYAVWAlkZzQUZEWLJI1
Br1XOkPqOleMM8KCp/PXzz8H0kISkMIji0/QuiZOPEBsK1szXjlALcXR8MgluizV
Wy48i9JheyXyj1ToCj6cPScpgFHp3DAGS1KKbEl1EFaVfeeyGAnHES1nDDg3Gq5xS
sB90kqm3V5+t8GpFaJbV68BxQ4BK6HI21A3CinV4LdAV3hR/OBUbDG2ECI+ZKRDj1lp
JuudYU= stace(@pretend-machine

Workshop . .
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Konfigurationsdateien 3

# ssh-keygen -t rsa’

generiert ein Schlisselpaar mit Dateinamen

id rsa undid rsa.pub

Diese konnen fur Authentifizierung verwendet werden. Alternativ kann man mittels PuTTY
Agent* unter Windows den privaten Schlissel [aden — dieser wird mit jeder PuTTY
Verbindung verwendet.

(* RSA (Rivest, Shamir und Adleman) ist ein asymmetrisches
kryptographisches Verfahren, das sowohl zum Verschlusseln als auch zum
digitalen Signieren verwendet werden kann.)

(** Siehe https://www.digitalocean.com/community/tutorials/how-to-use-pageant-to-
streamline-ssh-key-authentication-with-putty

Workshop . .
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Wichtige Befehle und Dateien

® Nach Installationspaketen suchen:
servertec: #apt-cache search <package>

® |nstallation eines Pakets:
servertec: fapt-get install <package>

@ Services (Server) Systemstartprogramme sind unter /etc/init.d

® Logdateien finden man unter /var/log. Wichtig sind daemon . log und messages!

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Anwendungen

@ Secure Shell

servertec:#ssh <Benutzer>W@<Host>
Beispiel:

servertec:#ssh root@192.168.40.1

® Kopieren von Dateien im Netz

servertec:#scp <Quelle> <Ziel>

Beispiel:

servertec:#scp root@10.0.0.1:/etc/test

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Server Technologien

DNS
Domain Name System
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Das Domain Name System

Einfache Definition
Ein DNS Server libersetzt eine IP Adresse in einen Namen und einen Namen in eine IP
D.h. er macht eine Namensaufléosung

Warum DNS?
o Milliarden IP Adressen werden verwendet und sind schwer mit Firmen, Orten zu assoziieren
o IP Adressen dndern sich regelmdfSig — Namen nicht

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Geschichte (das Wesentliche)

® 60s: Advanced Research Projects Agency (ARPA)

o Experimental wide area network for data exchange

1973 — HOSTS.TXT (RFC 606)
o Internet Assigned Numbers Authority (IANA)
o Management of root and top level domains

1983 — DNS erfunden (RFC 882)

TCP/IP and DNS RfCs by Mockapetris

Int. Corp. for Assigned Names & Numbers (ICANN)
Outsourcing to civil companies

Controversy over naming and assignments

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies

FH | JOANNEUM



“HDIHSUD FH |JOANNEUM

Namensauflosung per simpler Textdatei,  Z95IS.IXI
NET : 10.0.0.0 : ARPANET :

welche auf alle Hosts im Netzwerk NET : 128.10

.0.0 : PURDUE-CS-NET :
verteilt wurde. GATEWAY : 10.0.0.77, 18.10.04
MIT-GW.ARPA,
Probleme MIT-GATEWAY : PDP-11
o Rasanter Wa(?hstum des ARPAnet ﬁng' :Igfg’.fs; '10.0.0.51
o Namenskonflikte durch/und SRI-NIC.ARPA, SRI-NIC, NIC :
o Inkonsistente Dateien DEC-2060 : TOPS-20

TCP/TELNET, TCP/SMTP

TCP/TIME, TCP/FTP

TCP/ECHO, ICMP :

HOST : 10.2.0.11 : SU-TAC.ARPA,
SU-TAC : C/30 : TAC : TCP

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Nach DNS

® Schnelle Suche (Abfragen)
@ Replizierte Inhalte (Ausfallsicherheit)

@ Verteilte Kontrolle (Zonen)

Der Berkeley Internet Name Domain Server (BIND) wird entwickelt. Jetzt verwaltet ihn
das Internet Systems Consortium (ISC).

Zahlreiche andere DNS Server mit Option eine Datenbank anzubinden!

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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DNS Eckdaten

® Anfragen gehen liber UDP Port 53 mit Maximallange von 512Byte

® Zonentransfers und lange Abfragen/Antworten gehen (iber TCP Port 53

@ EDNS (Extended DNS) erweitert die Funktionalitat des Protokolls und ist fir DNSSEC
(Secure DNS) obligatorisch

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Eigenschaften des DNS

® Esist hierarchisch aufgebaut.
@ Es ist skalierbar.
@ Es hat eine dezentralisierte Organisation.

% Es besteht aus Domanennamen, welche die flache Struktur des HOSTS.TXT ersetzen.

. .
_ '-_
-® -.
. 5
- -
I|_-l' - .-
4' - 'I
. . .
. .
. H .
.
Ll - - -
St - SR
-
- - - - .'
.
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Die DNS Hierarchie

% Oberstes Element des DNS Baumes ist der ,,Root“-Knoten. Er wird durch einen
einfachen Punkt (,,.“) dargestellt.

@ Es folgen Top-Level-Domanen wie ,,at” ,org” oder , net”.

7 n

2 Immer mit Punkt getrennte fliigen sich weitere Domanennamen an. (Second-Level-
Domanene und Subdomanen)

® Domanennamen definieren entweder einen Host oder die Domane selbst, in der sich
Domanen und Hosts befinden!

Workshop . .
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Domanen, Hierarchie & FQDN

Eine Domane ist ein ganzer Teil-Baum

o im Namensraum. |hr Name ist der
Domain: infoblox.com

ooy of B net arpa Domanenname des obersten Knotens.
pex o

Infoblox.com domain

In diesem Beispiel ist es infoblox.com.

infoblox microsoft

in-addr
1 2 . 223

» A domain is a whole sub-tree
of the namespace. Its name
. is the domain name of the

/ node at its apex

R » E.g., here's the infoblox.com
Wichtig: domain
FQDN - Fully Qualified Domain Name
filer1.corp.infoblox.com.

filer1, (Idap '\

Workshop . .
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Der DNS Namensraum

& Es handelt sich um eine verteilte Datenbank, die tUber Domanennamen indiziert ist.
® Jeder Domédnenname ist ein Pfad im Namensraum (DNS Baum/Hierarchie)

@ Jeder Knoten/Name kann bis zu 63 Buchstaben haben. (Ausnahme: Root Ebene hat
keinen.)

® Ein FQDN beschreibt einen eindeutigen Pfad im DNS. Achtung: Zum FQDN gehort der
Punkt am Ende! Beispiel: filerl.corp.infoblox.com.

Workshop . .
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Delegation

® Das DNS hat ein dezentralisiertes Management.

#® Eine Organisationseinheit verwaltet eine Domane, welche sie in eigen-verwaltete
Subdomanen teilen kann.

© Die OE bzw. der Betreiber der Rootserver ist die ICANN.

® Fur TLD delegiert die ICANN die ,,Domain Name Registry”“ — Organisationen oder

Unternehmen.
o Z.B. nic.at fiir Osterreich

Workshop . .
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Redundanz

Pro Zone/Domane gibt es mehr als einen Namensserver
Dieser wiederum kann auf mehrere Maschinen repliziert (Master/Slave) werden.

So gibt es zum Beispiel:

o 13 Rootserver

o Ca. 9 Server fur die TLD ,,at” und

o Ca. 2 Server fir die SLD ,,fh-joanneum.at”

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Die DNS Root Server

Before Anycast

After Anycast (2006)

Global Registry Services

Antarctica

Y. _| M- WIDE Project

Wikipedia Commaons
Mittlerweile gibt es pro IP eines Root Servers viele

Server dahinter. (Anycast, Kirzeste Route gewinnt!)

Vormals gab es wirklich nur 13
physikalische Maschinen

»

Workshop . ]
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Top Level Domanen

Unter
http://Iwww.iana.org/domains/root/db/

oder
http://www.bitmedia.com/cc/url1.htm

findet man die vollstandige Liste...

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Praktisches Beispiel

Wie findet man heraus, welche Nameserver fiir die TLD unseres Landes zusténdig sind?

Wie findet man heraus wie viele Nameserver fiir unsere Universitdt zusténdig sind?

Hinweise:
o Unter Debian wird der Befehl ,host” verwendet.
o ,host”ist Teil des , dnsutils” Pakets.

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Ergebnis des Beispiels

servertec:~# host -t ns at.

at
at
at
at
at
at
at

name
name
name
name
name
name
name

server
server
server
server
server
server
server

nsl.univie.ac.at.
ns9.univie.ac.at.
J.nic.at.
n.nic.at.
ns-uk.nic.at.
ns2.univie.ac.at.
d.nic.at.

servertec:~# host -t ns fh-joanneum.at.
fh-joanneum.at
fh-joanneum.at
fh-joanneum.at
fh-joanneum.at
fh-joanneum.at
fh-joanneum.at
fh-joanneum.at

Workshop

name server tapa.
name server ribe.
name server waco.
name server doha.
name server mora.
name server oita.
name server anif.

WebEngineering & Server Technologies

fh-joanneum.local.
fh-joanneum.local.
technikum. fh-joanneum
technikum. fh-joanneum
technikum. fh-joanneum
technikum. fh-joanneum
fh-joanneum.local.

FH | JOANNEUM

.local.
.local.
.local.
.local.
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Funktionen im Uberblick

® Vorwarts-Auflosung (Forward Mapping)

o Name zu Adresse
o Bsp:dakar.fh-joanneum.at = 62.218.221.66

Rickwarts-Auflosung (Reverse Mapping)

o Adresse zu Name

o Bsp:66.221.218.62.in-addr.arpa =2 dakar.fh-joanneum.at

o Achtung: Man beachte, dass es furs Reverse Mapping eine spezielle Hierarchie gibt, in der die IP
umgekehrt inkorporiert ist! An deren Ende steht statt in-addr.arpa!

Klassisches Werkzeug: nslookup

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Wie funktioniert DNS?

Anfrage am PC uber Resolver

Ein DNS Server wird gefragt (rekursiv)
Dieser fragt einen Root Server

Dieser gibt einen TLD Server zurtick

Dieser gibt den Server einer OE zuruck
Dieser gibt die Adresse zuruck

Die Adresse wird an den PC zurtuckgegeben.

Noohs~wdh =

Resolver =

Programm oder Bibliothek, die
fur Namensauflosungen genutzt
wird!

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Beispiel zu DNS Abfragen

Wie kann man sehen, wie viele Ebenen/Nameserver man befragen muss, um an eine IP
Adresse zu kommen?

@ Verwendeter Befehl:
dig +norec <host> (@<start-of-search>
* “dig” ist ein umfangreiches Abfragewerkzeug.
* “+norec” nicht rekursiv, nur der erste Zweig wird angezeigt.
» “<host>" der gesuchte Host.
* “@<start-of-search>"” von welchem DNS Server man sucht.

Workshop . .
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Ergebnis des Beispiels

#dig +norec +noques +nostats +nocmd www.fh-joanneum.at. @a.root-servers.net.
#dig +norec +noques +nostats +nocmd www.fh-joanneum.at. @ns9.univie.ac.at.

#dig +norec +noques +nostats +nocmd www.fh-joanneum.at. @dallas.fh-joanneum.at.

; ; ANSWER SECTION:www.fh-joanneum.at. 86400 IN CNAME dakar. fh-
joanneum. at.dakar.fh-joanneum.at. 86400 IN A 62.218.221.66
Workshop
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Autoritativ & Nicht Autoritativ

Autoritative Server
Besitzt alle Informationen seiner Zone
Beantwortet Anfragen aus der eigenen Datenbank

Antworten werden als sicher angesehen.
Gibt s.g. autoritative Antworten (AA, mit Authoritative Response Flag)

Nicht Autoritative Server
o Beantwortet Anfragen aus dem Cache, der aus Antworten eines autoritativen Servers besteht. (rekursiv

oder iterativ)
o Daten im Cache haben ein Ablaufdatum (TTL = time to live)

o Antworten werden als nicht gesichert angesehen.

Workshop . .
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Rekursion & Iteration Nicht autoritative Server

Rekursiv

o Recursion Desired Flag, Recursion Available Flag

o Ergebnis wird von einem anderen Nameserver geholt

o Standardeinstellung bei vielen Servern aber bei Root Servern deaktiviert

Iterativ
o Verweise auf andere Nameserver oder Ressourcen werden zurlickgegeben
o Einige Resolver konnen in der Regel nichts damit anfangen

Workshop . .
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Primar (Master) & Sekundar (Slave)

Primarer (Master) Server
o Ublicherweise ein autoritativer Server

Sekundarer (Slave) Server

o Synchronisiert sich mit dem primaren Server mittels Zonentransfers:
* Asynchroner, voller Transfer (AXFR)
* Inkrementeller Transfer (IXFER)

Anmerkung: Sollten Zonendaten in einer Datenbank sein, werden DB Mechanismen zum Transfer
verwendet!

Workshop . .
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Weitere Arten

Caching Name Servers
o Im Falle eines Caching Only Name Server = Hint Name Server
o Spart Bandbreite

Forwarding (oder Proxy) Name Server

Stealth Name Server
o Nicht sichtbar im Internet, weil nicht in der Datenbank des 6ffentlichen DNS Servers einer Firma.
o Interne Hosts werden so versteckt.

@ Authoritative Only Name Server

Split-Horizon Name Server
o Gibt unterschiedliche Ergebnisse zur selben Anfrage. Grund: Load Balancing

Workshop . .
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Ad Caching Name Server

# Nicht autoritativ
® ,Negatives Caching” (RfC2308) speichert Anfragen zu unbekannten Namen
® ,Time to live” (TTL) gibt an, wie lange die Eintrage valide sind.

2 Anfragen werden Uber andere Nameserver erledigt. Er fragt ....
o Lokaler NS fir eine Subdomane

o Einen externen NS (sofern bekannt)

o Einen der Rootserver

Workshop . .
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Wichtige Dateien

Hostname des Servers: #vi /etc/hostname
Nach Anderung:
/etc/init.d/hostname. sh [start|stop]

Lokale Namensauflosung: #vi /etc/hosts

@ Definition der Domine und der Nameserver fiir den Resolver: #vi
/etc/resolv.conf

© DNS Utilities: fapt—-get install dnsutils

Workshop . .
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RFC1035

/
e e S e e e et S St St Salat 3

0 1. 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5

Ol SOl DL T el Dbl DL EES S s Sl Ll ket tabel DL D Es
I I
/ /
/ NAME /
I I
T ST DI ST el DUl L e il el S it DLt DL DL LS
| TYPE |
T ST DI ST el DUl L e il el S it DLt DL DL LS
| CLASS |
T ST DI ST el DUl L e il el S it DLt DL DL LS
| TTL |
I |
T ST DI ST el DUl L e il el S it DLt DL DL LS
| RDLENGTH |
et S TE T SET DEL DRl S bt e DL DL DL TEL DEL SEL TEY
/ RDATA /
/

+
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Resource Records

Sind die Eintrage in der Zonendatei/-datenbank
Ein Datensatz besteht aus:
— Name (optional)
Domanenname zu dem der Datensatz gehort
— Gultigkeit (optional)
Die TTL in Sekunden

— Klasse (optional)
IN fur Internet- andere werden nicht mehr verwendet

— Typ

Die Typen werden spater im Detail durchgenommen

— Ressource Daten
Workshop Beschreiben den Datensatz

WebEngineering & Server Technologies
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Nachrichtenformat: Anfrage (Request)

0 16 31

Frame 26: 74 bytes on wire (592 bits), 74 bytes captured (592 bits) on interface @
Ethernet II, Src: AsustekC_da:58:ea (08:60:6e:da:58:ea), Dst: CiscoInc_ff:fd:2c (00:08:e3:ff:fd:2c)
Internet Protocol Version 4, Src: 18.52.37.222, Dst: 10.65.1.2 Anfrage-Name (QNAME)
User Datagram Protocol, Src Port: 63826, Dst Port: 53
v Domain Name System (query)
[Response In: 27
Transaction ID: ©x0004
v Flags: 0x0100 Standard query

Typ | Klasse

@... .... .... .... = Response: Message is a query
.000 0... .... .... = Opcode: Standard query (©)
... .... ... = Truncated: Message is not truncated
..1 .... .... = Recursion desired: Do query recursively
0., .... = Z: reserved (0)

vees wsse +04@ ... = Non-authenticated data: Unacceptable
Questions: 1
Answer RRs: ©
Authority RRs: @
Additional RRs: @
v Queries
v fh-joanneum.at: type A, class IN
Name: fh-joanneum.at
[Name Length: 14]
[Label Count: 2]
Type: A (Host Address) (1)
Class: IN (0x0001)

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Nachrichtenformat: Antwort (Response)

Frame 27: 9@ bytes on wire (720 bits), 90 bytes captured (720 bits) on interface @ 0 16 31
Ethernet II, Src: CiscoIlnc_ff:fd:2c (@0@:08:e3:ff:fd:2c), Dst: AsustekC_da:58:ea (08:60:6e:da:58:ea)

Internet Protocol Version 4, Src: 10.65.1.2, Dst: 10.52.37.222
User'-Datagram Protocol, Src Port: 53, Dst Port: 63826 Domain-Name
v Domain Name System (response)
Request In: 26
[Time: ©.000298008 seconds] Typ Klasse
Transaction ID: @x@004 Time-To-Live Lénge der Ergebnisdaten
v Flags: ©x8580 Standard query response, No error
1... «... «ee. .... = Response: Message is a response Ergebnisdaten
.00 ..., .... .... = Opcode: Standard query (@)
.1.. .... «... = Authoritative: Server is an authority for domain
cevs +4B. oo.. ... = Truncated: Message is not truncated
...1 .... .... = Recursion desired: Do query recursively
wees 2ees 1o.. ..., = Recursion available: Server can do recursive queries
veve wees 2B ... = Z3 reserved (0)
wees wves 0@, ..., = Answer authenticated: Answer/authority portion was not authenticated by the server
wiss sass 048 ... = Non-authenticated data: Unacceptable

PN .... 0OO@ = Reply code: No error (@)
Questions: 1
Answer RRs: 1
Authority RRs: @

Additional RRs: @

~ Queries

v fh-joanneum.at: type A, class IN
Name: fh-joanneum.at
[Name Length: 14]
[Label Count: 2]
Type: A (Host Address) (1)
Class: IN (@xeeel)

~ Answers

v fh-joanneum.at: type A, class IN, addr 91.118.154.85
Name: fh-joanneum.at
Type: A (Host Address) (1)
Class: IN (@xeeel)
Time to live: 1800
Data length: 4
Address: 91.118.154.85

Workshop . .
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Beispiel fur eine Zone ,,servertec”

STTL 3D

@ IN

(

@

ns

gw

mail CNAME

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies

SOA

NS

FH | JOANNEUM

ns.servertec. hostmaster.servertec.

2010033001
8H

2H
aw

1D )

ns

10 mail.servertec.

20 mail.friend.servertec.

192.168.10.1
192.168.10.254
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University of Applied Sciences

DIHSUD

Beispiel fur eine Zone ,,servertec”

$TTL 3D
Q IN | SOA ns.servertec. hostmaster.servertec. (
2010033001 ;serial, date + todays serial
8H ;refresh of slave' info
2H ;retry of slave' info
AW ;expire of slave's info
1D ) ;Negative cache
¢ NS ns ;Inet Address of name server
MX 10 mail.servertec. ;Prim. Mail Exchanger
MX 20 mail.friend.servertec. ;Sec. Mail Exc.
ns A 192.168.10.1
gw A 192.168.10.254
mail CNAME ns
Workshop
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RRs: Typen 1

SOA — Start of Authority
o Administrator der Zone

o Seriennummer

o Timer: TTL, Cache, etc..

NS — Namensserver
o Der Hostname eines autoritativen Servers in der Zone

® A (Address) resource records
o Name zu IP Auflosung
o AAAA fur IPv6 Adressen

Workshop . .
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RRs: Typen 2

CNAME (Alias)

o Alias(Kanonischer) Name fiir eine vorhandene Namensauflosung bzw. einen Host

MX (Mail Exchanger)

o Informiert Mailserver an wenn in der Domane mails gesendet werden sollen.

PTR (Pointer records)
o IP auf Name Auflosung

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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RRs: Anwendungsbeispiele 1

4 e
(TGN
&/

CNAME

name
ftp

NS
domain

@

servertec. IN

MX
domain

@

servertec. IN

Workshop
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IN
IN

IN
IN

IN
IN

IN
IN

NS

A
A
CNAME ziel
CNAME www

NS
NS

adresse
192.168.1.1

server
ns.servertec.

ns.servertec.

MX

priority server

FH | JOANNEUM

10 mail.servertec.
10 mail.servertec.
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RRs: Anwendungsbeispiele 2

T
7=
&/ P I R

Workshop
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IN
IN

IN

IN

PTR
PTR

SOA

SOA

name

FH | JOANNEUM

WwWWwW. servertec.

primary

ns.servertec.

mailaddresse
seriennummer

refresh retry expire
TTL

root.servertec.
2013020201

3600 1800 604800
600
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Server Technologien

DHCP
Dynamic Host Configuration
Protocol
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Vor DHCP (1)

Weitere Probleme
,Host” Tabelle

o Liste aller PCs, IP-Adressen und DNS
Namen
o Liste des gesamten Netzwerks

Netzwerksegmente im Gebadude/Stock/Biro?
Wie sind die Segmente konfiguriert?
Welche freie IP Adressen gibt es im Netzwerk?

. Was geschieht mit veralteten IP Adressen?
Probleme

) Was ist, wenn neue Segmente dazukommen?
o Manuelles Eintragen der

Wie lautet der Standard Gateway?

Information Welche N Do bt esd
eiche Nameserver un omanen gi esr
o Probleme, Wenn Hosts dazu
Welche Subnetzmasken?
kamen:

Welche Broadcast IPs?

Welche Netzwerk Shares?

Wer? Welche IP? Wo? Welche
Abteilung? Usw.

Beispiel: Netzwerkumbau
Klasse B zu A: 1000Hosts ...

Workshop . .
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Vor DHCP (2)

@ Schritt 1: Vergebene IP noch in Verwendung?

#® Schritt 2: PING zum Host

® Schritt 3: Warten

@ Schritt 4: Wenn keine Rliickmeldung kommt kann man die IP Adresse vergeben

@ Frage: Was ist, wenn ICMP deaktiviert ist?

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Nach DHCP (1996)

2 Automatische Zuordnung von IP Adressen

® Hosts konnen angeschlossen werden und beziehen lhre Daten Giber DHCP.

® Wireless LAN Acccess Points moglich!

@ Details zur IP Vergabe sind konfigurierbar.

® Zusatzinfos zur Netzwerk-Infrastruktur werden mitgeliefert (Gateway, DNS Server, usw.)
2 Neue Infrastrukturen konnen tiber den Server verteilt werden (DHCPFORCERENEW)

Workshop . .
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Lease Zeit

@ Die IP Vergabe ist nur auf Zeit (Lease)

® Danach muss der Client eine neue IP holen (Bei Linux meist Gber den Befehl
dhclient manuell aufrufbar)

® Die Lease Zeit kann konfiguriert werden!

2 ,Vergessene PCs” verursachen daher keine Adresskonflikte mehr

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Redundanz

Normalerweise konkurrieren sich 2 DHCP Server in einem Netzwerk (Rogue DHCP)

Konfiguriert man beide jedoch entsprechend sind jedoch mehr als einer moglich (server
conflict detection)

Ohne DHCP: Sebstkonfiguration der Clients

zeroconf (zero configuration networking)

APIPA (Automatic Private IP Addressing) oder Auto-IP unter Windows
Avahi bei Linux oder

Bonjour bei Apple

Workshop
WebEngineering & Server Technologies (* http.//www.fightersgeneration.com/nx5/char/rogue-bishoujo-statue-artwork.jpg)
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Adressvergabe

@ Statisch
Dynamisch (DHCP)
Automatisch (Permanent)
Hybrid

o Registrierte Clients

o Adressbereiche fiir dynamische Vergabe
o Statische Zuordnung fiir bekannte, dynamische fiir unbekannte Teilnehmer

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Dynamic Host Configuration Protocol

https://tools.ietf.org/html/rfc2131

DHCPOFFER

DHCPDISCOVER

Server Server

DHCPREQUEST DHCPACK

Client DHCP Client DHCP

Server Server

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies

@ DHCPDISCOVER
o Broadcast
o Quelladresse: 0.0.0.0
o Zieladresse:
255.255.255.255
o Quell-MAC-Adresse

DHCPREQUEST
Der Client bestatigt die
Verwendung der ihm
zugewiesenen Adresse

FH | JOANNEUM

@ DHCPOFFER

©)

Eine freie IP Adresse wird
an den Client gesendet
Der Client wird an seiner
MAC Adresse erkannt!

@ DHCPACK

Der Server bestatigt die
erfolgreiche Zuweisung der
Adresse
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Weiter Protokoll-Pakete

DHCPDECLINE

o Client informiert Server, dass die IP schon benutzt. wird. Der Server sperrt die IP flir weiteres.
DHCPRELEASE

o Client gibt seine IP frei!

o Normalerweise beim Shut Down verwendet.

DHCPNAK

o Der Server verweigert eine Client Anfrage!
DHCPINFORM

o Beliefert Clients mit weiteren Informationen (z.B.: Gber andere Server wie NTP” Server )
DHCPFORCERENEW

o Pro-Aktiv an alle Clients vom Server gesendet, damit alle neue IPs anfordern.

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Das World Wide Web (WWW)

Workshop
WebEngineering & Server Technologies
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Das World Wide Web (WWW)

WorldWideWeh
Info
e X

-
- MNavigation
Mavigate - : .
Ducugmem = HyperMedia Browser/Editor MR
— =7 [ || PCs | || EEE || (M An excercise in global [ 2.02 with libwww 2. 16pre 1
= - information availability
- Home Help The onginal WordWizeWeb program
Links I~ —l —l & #rog by Tim Berners-Lee
Style I Copyright 1990,91,93,34, TEL, CERN. Distribiution restricted: ask for terms.
; . Frirt... ] S ; .
Historisches Logo SR TAI HyperText: Text which is not constrained to be linear.
- Hypertedia: Infarmation which is not constrained linear... or to be texd.
des WWW o Windows T
Robert Cailli Erster Webserver Erstes Bild iber das WWW Services -
von obe aithau Hide h Title: Thig iz a new version of the MextStep WorldWideWeh application with
auit the libWW library. Bug reparts to timbl@info.cerm.ch, quoting the
] version infarmation above. Check the list of known bugs in the wehb
L " . toa.
® Das WWW - World Wide Web ist einer der Using the nvigation Commands
o i || This wasz the original prototype for the World-Wide Weh. Many
. . . Lhe ngvgatmbn butlotns alll'aw }"E?” tE nel‘}vt:g;\te tthrEUQh L browers for other platforms now exist (Read the web for details). After
A TR TNEL ) CLFENIEL, UL AL IS SN L= e many years lying fallow, this application has now sprouted images
WI Chtl gste n D I e n Ste y d e r d aS I nte rn et e rSt the way you came, to thetex_i which you selected to ge and Br‘;gsted HB:II'MgL eleménts anF:ipthings. Ifyou havepan Internetg
.- SHIEAD oI 12 o Gt Wi R epprest S6lly i e ye connection, then using "Help® under the Info menu will tell you all
popular gemaCht hat steps back 1o the firstlink you followed. J ahout this application. If you dont have an internet connection - get
nel ;-
Using the "Next" button is like using "BackUp" and then )
@ ES Wu r'd e 1 988 bIS 1 99 1 selecting the next refernece after the one you took. For If you want to be able to read news, you should setthe name of your
example, if you selected one of 3 list of references, then| ﬂ local news server in the preferences
using "Mext" will take you to the next ofthose. :

Von Tim BernerS'Lee (Cern) entWiCkelt The "Previous" button works in a similar way to "Next", but

: |
foes to the previous reference. frans N O E)Es ) Bilder:

@ DaS WWW |St NICHT daS Internet ” The "Home" button reselects the ariginal page which you get Wikipedia

when you started the browser in the first place. Main_Page

Erster Webbrowser Open <f|

Workshop . .
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Kerntechnologien

@ Dreil Kerntechnologien

— Hyper Text Transfer Protocol (HTTP, aktuelle Version 2.0)

— Hypertext Markup Language (HTML, aktuell in der Version 5)

— Unified Resource Identificators und —Locators (URI,URL)
@ Spatere Zusatze

— Cascading Styleheets (CSS)

— Javascript (aktuelle Version ist ECMAScript 2020)

— Document Object Model (DOM, die Baumstruktur einer HTML Seite)
@ Bilder im Web

— Graphics Interchange Format (GIF), Portable Network Graphics (PNG), GIF, PNG und Joint
Photographic Experts Group (JPEG) und andere

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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The Artow of Titne

B [ ] e
________________________ B e R LT R s ! rehitectures:
1974 | 1993 1926 | Dec 97 1998 © Jam 2000 | . I crneens
5 . L g
| SGML : HTML CSS HTML 40 CSSZ i XHTML ].D 1 - 2 -CALS i
| Ch F. Goldfarb | T Bemers-Lee | W3c W3 3O : W3C g : | HTML | csS | TNM
| | e o e e L R T, T ! |
HRET
e IS0 10179:1996 DSSSL O (ST e i S % i oL
sGhML @ ——— T » XN 1.0 ko e e — ﬁ%m L * i | xPointer
180 8879 130 10744:1992/97 HyTime Wac XLL | w5 gﬁi 3 XsL ’;;f{‘
Oct. 98 W3C L . ;
SGML: Standard Generalized Markup Language Erealin] | * @ Hel, | HMLschois
DSSSL DDEumEnt St:f].ﬁ SEI‘ﬂ aIlth -EII].d Speclﬁcatlﬂn nguage i ] 150 Standard [ 1 W3C Recommendation [ Industry Initiative
HyTime: HypermediaTime-based Structunng Language Jan. 39 W3C
HTML: Hypertext Markup Language HHTML: Extensihle HTML Mamespaces
By, Cascading 5tyle Sheets DOM:  Document Object Model Quelle: https://www.jmir.org/2000/2/e12/
HML:  E=xtensible Markup Language s HML Stylesheet Language
KL HML Linking Language HOL: HML Query Language
150 Int. Organization for Standardization  W3C:  World Wide Web Conzortium
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Bekannte Sprachen im Vergleich

Beschreibung, wie eine
Sprache definiert wird

SGML Document
Components

Document Type Definition
................. .
Declaration | : Application :
MISubset (DTD)| :Documentation:
Sets grou V ..................
rules for Defines Defines
SGML
Declaration
h 4 A 4
Tags Elements &
Attributes
Define
Tag Usage
Resulting in
y
Document Instance
: Output |
: Not Defined : ) —|iSpecification|
r bySGML : Combined (i’
................. - | 1o produce

..............

Einfacher gemachte Teilmenge von SGML

XML Document
Components

Document Type Definition

Declaration i i Application

Sets ground /| nmm— - v 2 o s e
i Defines Defines
i SGML
i Declaration
A 4 A 4
Tags Elements &

Attributes

Define
Tag Usage

Resulting in

' Not Defined :

Document Instance

! by XML
, ............... Output
Specification
[ i Combined

i Fixed in XML i | to produce

© Copyright 1957 Mulberry Technologies, Inc. OUtPUt

FH | JOANNEUM

Angewandtes SGML

HTML Document
Components

Document Type Definition
 Declaration Application
iSubset (DTD)MDocumentation

. Defines Defines
SGML
Declaration
Elements &
Attributes

Define
Tag Usage

Sets ground

parts of

Resulting in
.................. v
: Not Defined :
by HTML , Document Instance
.......................... 5"'6[&5&{"'5
 I— " «— ]
; Fixed in HTML : :Specificationt
.......................... Combined B at A0
1 toproduce
@ Copyright 1337 Mulberry Technologies, Inc. O'Jtpl--lt

Worksh SGML Deklaration: Regeln der Syntax DTD Dekl ion: Regel k
V\?él;Eoﬁgineering M Server Tec nologlges Y eklaration: Regeln der Struktur

Quelle: http://www.psyhyde.com/fag/index.php?action=artikel&cat=3&id=5&artlang=en-us
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Organisationen

@W3C (World Wide Web Consortium)
— Seit 1994
— Definition von WWW-Standards (HTML, CSS, XML, SVG uvm.)

— Ablauf zum Standard (= W3C-Recommendation)

Working Draft - Last Working Draft > Candidate Recommendation - Proposed Recommendation -
Recommendation

Finanzierung Uber Mitgliederorgansationen & Spenden
@WHATWG (Web Hypertext Application Technology Working Group)
— Browserhersteller: Apple, Mozilla, Google, Microsoft
— Etablierung aufgrund langsamer Recommendation-Prozesse des W3C
— HTMLS5 bzw. HTML Living Standard

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Hyper Text Transfer Protocol (HTTP) | 1989

GET layout.css

GET image.png

The Internet

GET page. hr.:'n-];

-
GET video.mpd F"
|-
-

GET ads.jpg

Video server

Ads server

Workshop https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTTP/Overview
WebEngineering & Server Technologies
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URI & URL

®URI (Uniform Resource ldentifier) <rdf:R0F xnlns:rdf="http://wmw.u3.0rg/1999/02/22-rdf -syntax-nst"
— RFC3986
— Eine ,compact sequence of characters that identifies an abstract or physical resource”
— muss nicht physisch existieren, aber eindeutig sein
— sieht oftmals aus wie URL

®URL (Uniform Resource LOCator) 2% https://elearning.fh-joanneum.at/ir
— ldentifikation von Online-Inhalten

— lIst eine Spezialform eines URI
— Aufbau:

<Protocol>://[<Username>:<Password>@]<Host>[:<Port>] [/<Path>[?<Query>[#Fragment]]]

Workshop
WebEngineering & Server Technologies
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URL Encoding

@®ASCI|-Basiszeichensatz
@®Reservierte Zeichen
@Losung:
— Percent-Encoding z.B. Leerzeichen a%20 (vgl. RFC3986)

— Alternativ internationale URLs (vgl. RFC3987)
— Tipp: Vermeiden Sie Sonderzeichen in URLs und bilden Sie Leerzeichen als "-" ab. (Nicht"_")

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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EinfUhrung | Hypertext Transfer Protocol (HTTP)

@ Ubertragungvon Inhalten Uiber das Netzwerk
@Beispiel: Ein Client fordert Uber das Internet von einem Webserver eine Website

an

®Zustandslos

— Requests stehen fur sich alleine . DOma\(\

— Sitzungsidentifikationmittels Session-lds uber z.B. Cookies 1\)(\\6‘ e_t?\e( R
@ Aufbau: W 002550 Ut e

— Header: Metainformationen e e O° -(\e(\Ne

. . Gsa '\(\le = e\
— Body: Payload (HTML,...) s‘\’te\oe\;e\‘a(gee S\a("se\
\Ne\f’ age\
e?P
wor®

Workshop . .
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HTTP | Flow

Server

XN
XN
o=

GET /info.html HTTP/1.1
Host: www.example.net

t
s [] O3

Client(s)

Workshop

@ Client Request

Browser auf irgendeinem
Gerat (PC, Laptop,
Smartphone)

sendet eine (HTTP-) Anfrage

an den (Web-) Server.

@ Server Response

— Server (Virtuelle Maschine,
physisch in einem Rack)

— schickt eine (HTTP-) Antwort

— mit einem (HTML)
Dokument

— anden (Web-) Client.

WebEngineering & Server Technologies

FH | JOANNEUM

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: text/html

Client
<html> rendert das (HTML-)
<body> Dokument am Bildschirm
<hl> Info </hl>
</body>
</html>

y
8[| O3

Client(s)

Client


http://www.example.net/
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HTTP | Protokoll

Request Response
Pfad Protokoll
GET /info.html HTTP/1.1 HTTP/1.1 200 OK
Host: www.example.net <4—Header—» Content-Type: text/html
<html>
<body>
Body —» <h1> Info </hl>
</body>
Workshop </html>

WebEngineering & Server Technologies


http://www.example.net/

:%)msﬁn FH | JOANNEUM

HTTP | Methoden

(19 )

GET einer Ressource

Keine Aktion am

Nachrichten mit POST von Daten zur Verarbeitung

“'BodyJ.’

Daten zum Server PUT von Daten am Server

senden PATCH von Ressourcen
TRACE der erhaltenen Nachricht
OPTIONS Abrufen der
DELETE einer Ressource

Workshop

WebEngineering & Server Technologies
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HTTP | Status Codes

Success
Redirection
400
4xx Client Error 404
408
413
417
5xx Server Error 500

*1xx Informational Response

Workshop

Bad Request
Not Found

Request Timeout
Payload Too Large

Failed

Expectati

Internal Server Error

WebEngineering & Server Technologies

HTTP STATUS CODES

301 Z;%
o

400

hok

b5

"+

500

Q12> E

MONKEYUSER.COM
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Fallbeispiel: Client - Server Kommunikation

[T - o X
@ Info auf berkeley fh-joanneum.at X +

@ Client
Web Browser
z.B. Google Chrome)

< C @ Nichtsicher | berkeley.fh-joanneum.at/info.html @ «+ B 6 :

= 1|GET /info.html HTTP/1.1
.| Host: berkeley.fh-joanneum.at

@ sendet
uber das Netzwerk eine
HTTP*- Anfrage

@ an den
Web-Server
z.B. Apache 2

(*HTTP = Hypertext Transfer Protocol)

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Fallbeispiel: Nachrichten an den Server | Diagramm

Anwendungsdaten
EETSIHTTPilt Kapselung von Nachrichten
Beispiel HTTP — Hypertext Transfer
HTTP Protocol
Dienst
e Mit dem "Port" 80 wird hier ein Webserver
80 ' angesprochen

TCP

Logische Adresse Diese Nachricht ist eine Anfrage vom

Legende:

P nternet Protokol Quell-Ip: Browser an den Webserver der FH
nternet Protoko 0.52.20.
Logische Adressierung g%%rﬁgé .16 JOANNEUM.

MAC ... Media Access Control

Hardware Adresse 1P

Zugriff auf das Medium .

Netzwerkkarte PhysnscheAdresse

Quell-MAC:

Port ... "Nummer" des Dienstes, 8c:34:12:95:9a:00

Ziel-MAC:
der am Server angesprochen 00:08:e3:12: ££:00 Elektrische Signale .
wird- bzw. Nummer flr "Rick- v

Antwort" von diesem Dienst Ethernet Q
Workshop

WebEngineering & Server Technologies
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Fallbeispiel: Nachricht an den Server | Wireshark

_ von an
von Client Hardware Adresse / Hardware Adresse
Client PC Gateway
( B rOWase r) Source Destination Protocol  Length Info
{* 3382 22.991358 16.52.288.132 91.229.57.56 HTTP 698 GET finfo.html HTTP/1.1
£ >

J J
Frame 3382: 698 bytes on wire 05584 bits), 698 hytes/éaptured (5584 bits) on interface @
Ethernet IT, Src:| 48:bB:76:22:42:87 ) Dst:l 80:088:e3:Ff:fd:2c |
Internet Protocol Version 4, arc:|10.52.208.133,) Dst:| 01,220, 57.56
Transmission Control Protocol, Src Port: 53 \
* Hypertext Transfer Protocol
GET /finfo.html HTTP/1.1\r\n
Host: berkeley.fh-joanneum.atyr\n

Connection: keep-aliwvelrin Logische Adresse Logische Adresse

Cache-Control: max-age=8%r\n Cli
ient PC
Upgrade-Insecure-Requests: 1\ri\n Webserver

User-Agent: Mozilla/5.2 (Windows NT 18.8; Wing4; x64) AppleWebKit/S537.36 (KHTML, like Geckeo) Chrome/78.2.3984.97 Safari/S37.36%\r\n
Accept: text/html,application/xhtml+xml,application/xml;q=0.9,image/webp,image/apng,*/*;q=8.8,application/signed-exchange;v=b3\rin
Accept-Encoding: gzip, deflatelrin

Accept-Language: de-DE,de;q=8.9,en-US;g=8.8,en;q=08.7%rkn

Cockie: ga=GA1.2.11157309683.1574871763; gid=GA1.2.764581842.1574871763r\n
If-Mone-Match: “9b-5979elfeS538ec-gzip"\rin

IT-Modified-5ince: Mon, 18 Mov 2819 12:31:19 GMTA\r\n

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Aus "ipconfig /all"

Netzwerkkarte von Client:
Physische Adresse : 40-B0-76-A2-
42-07

IPv4-Adresse . ...:10.52.200.132
Standardgateway : 10.52.1.254

Aus "arp —a":

Schnittstelle: 10.52.200.132
Internetadresse Physische
Adresse 10.52.1.254 00-08-
e3-ff-fd-2c
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Fallbeispiel: Server — Client Kommunikation

@Der Server sendet eine
(HTTP-) Antwort an den
Client (=Browser) zuruck

@und deren Inhalt
zeigt ein Browser als

(HTML) Dokument
gerendert an

Workshop
WebEngineering & Server Technologies

1 9
o

e

33“% ]

=

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: text/html

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Info auf berkeley.fh-joanneum.at</title>
</head>
<body>
Info
</body>
</html>

@ Infoau nneum.at X 4

&«

Info

f berkeley.fh-joa

C @ Nichtsicher | berkeley.fh-joanneum.at/info.htm




FH ‘JOANNEUM

University of Applied Sciences

DIHSUD

Fallbeispiel: Server — Client Kommunikation | Wireshark
von Server VON Hardware aNn Hardware Adresse

Adresse Client PC
Ma, Time Source Pestination Gateway Protocgf  Length Info
-l— 3483 13.258781 91.229.57.56 18.52.286.132 yF 559 HTTP/1.1 288 0K (tex‘ta"h‘tml) W
£ >

y A V4
Frame 3483: 559 b i its), 559 bytes ca tura£'(44?2 bits) on interface @ ~
Ethernet II, Srcd @@:@8:e3:fT:fd:2c, J Dst:|48:bB:76:a2:42:087

Internet Protocol Version 4, |Src: 91.229 S Dst: 18.52.208.132
Transmission Control Protocol, Src Port D3 Port: 54874, Seq: MNAck: 619, Len: 5@5
¥ Hypertext Transfer Protocol Port fiir
HTTP/1.1 288 OK\r\n
Date: Mon, 18 MNowv 2819 13:29:111EEFKF\H
Server: Apache/2.4.25 (Debian)rin

von an

Last-Modified: Mon, 18 Nov 2819 12:31:19 GMT\rin Logische Logische
ETag: "9b-5979elfe538ec-gzip"\rin Adresse Adresse
Accept-Ranges: bytes\rin Webserver Client PC

Vary: Accept-Encodinghrin
Content-Enceding: gzip\rin
Access-Control-Allow-Origin: *\rin
Content-Length: 137\r\n
Keep-Alive: timeout=5, max=1@8%rin
Connection: Keep-Aliwve\rin
Content-Type: text/htmlirin
wrin
[HTTP response 1/1]
[Time since request: @.804144888 seconds]
[Request in frame: 3481]
[Request URI: http://berkeley.fh-joanneum.at/info.html]
Content-encoded entity body (gzip): 137 bytes -» 155 bytes
File Data: 155 bytes
% Line-based text data: text/html (11 lines)

WebEngineering & Server Technologies
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dc

S

APACHE

HTTP SERVER PROJECT

NGM)(

Einige gern verwendete Webserver

Workshop
WebEngineering & Server Technologies
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Websites | Februar 2026

Total number of websites (logarithmic scale)

10,000,000,000

ikl m —— Hostnames
amd €foh i —— Active sites
1.000,000,000 —
100,000 000
Feb 2026
® Hostnames: 1,419,977,535
10,000,000 = Active sites: 208,200,947
1,000,000
100,000
10,000

N AP (9P 10 (o8 1o 0 (o 00 0 9E 48V 0 0 90 I I (9 g
P2 p 0 pB T pd TR Tpu® a0 Tpud T pd T0e” Tpu® T pet 0e” T pet 0o pod
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Webservers | Februar 2026

Web server developers: Market share of all sites

80% = Apache
—— Microsoft
60% Su.n
= nginx
—— Google
—— Cloudflare
- NCSA

= LiteSpeed

40%

20% —— OpenResty

—— Other

0%

22 o8 (o2 o oot

RECRIR-LIN W 1o9° oS!

20" A

0 O o\ o\ o\ N 0 o o 2
AWV AR A0 QY AR 90N 40N 40K AQE AR 90
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Feb 2026

®m Apache: 16%

m Microsoft: 2%
Sun: 0%

mnginx: 18%

m Google: 1%

" Cloudflare: 12%

w Other: 33%

m LiteSpeed: 4%

® OpenResty: 14%
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Busiest Sites | Februar 2026

60%

60%

40%

20%

0%

Web server developers: Market share of the top million busiest sites

 —

O N AW AN N Ao N2 N LN N AN N2 20 Lo LT ATF A0 o 40T 0
QW AN AN AN AN 0N AN AN AQNT AN AN AN 4O 0T A0 0T A0 40 A0 o0
et et ot e Ty e et Ty o 15@{?1 W }1\9‘11’%@‘15@1‘;& Tg,e}??' 5\3‘1’@-&“5 1@3‘159‘5‘1

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies

—— Apache
——— Microsoft
—— QOther

= Nginx

—— Google
—— Cloudflare
—— LiteSpeed
—— OpenResty

FH ‘JOANNEUM

University of Applied Sciences

Feb 2026

® Apache: 16%

® Microsoft: 4%

m Other: 29%

m nginx: 20%

B Google: 0%

® Cloudflare: 27%
m LiteSpeed: 4%
® OpenResty: 1%
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Webserver | Top 2026

Most popular web servers

change since

& W3Techs.com usage 1 March 2026
1. Nginx 32.8% +0.1%
2. Cloudflare Server 27.8% +1.2%
3. Apache 23.7% -0.5%
4. LiteSpeed 15.2% +0.2%
5. Node.js 6.2% +0.4%

percentages of sites

Most popular operating systems

change since
1 March 2026

+0.3%
-0.3%

percentages of sites

& W3Techs.com usage
1. Unix 91.4%
2. Windows  8.8%

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Most popular server-side programming languages

bW e

W3Techs.com

PHP

Ruby
JavaScript
Java
Scala

change since

usage 1 March 2026
71.4% -0.6%
6.7% +0.1%
6.1% +0.4%
5.4%

5.0% +0.1%

percentages of sites

Most popular client-side programming languages

(] [ (]

eCchns.com

change since

usage 1 March 2026

. JavaScript 98.9%
. Flash
. Java

2.8%
0.1%

+0.3%

percentages of sites
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NGiNX"
@ http://nginx.org _-“Ei"l:
2 BSD-License

@ HTTP, E-Mail Proxy

® Russland

@ Fast, stable, scalable
® Module: Load Balancing,...
@ Linux, BSD, Solaris, Mac OSX, Windows XP, Server 2003

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Apache

@ http://www.apache.org ‘l

@ Open Source (Apache Licence)

@ Urspringlich basierend auf NCSA HTTPd

® Unterstitzt Perl, Python, Tcl, and PHP

@ Unterstitzt viele weitere Technologien als Plugins/Module

® Load Balancing

@ Proxying

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Node

https://nodejs.org/en

n A
\E@d ¢

const http = require('http');

Open Source (MIT Licence)
Non Blocking I/0O und asynchrones Request Handling

Weniger Arbeitsspeicher wegen Thread Pool

http.createServer(function (req, res) {
res.writeHead(200, {

Unterstltzt viele weitere Technologien als Module Content-Type': “text/html
1)
2 Am meisten verwendete Technologie bei res-urite( Hello lielt");

}).listen(3000);

Webanwendungen

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Protokoll HTTP

HTTP Header

Request or
Response Line

HTTPR t
Stateles or Res:gx::
Request — Response HTTP Header
Header — Body Hoch

Request Methoden
(Die wichtigen sind ...)
o GET

o) P O ST Trailer

MIME Header

MIME Field
name value

MIME Field
name:value

T

Protokoll Versionen

o HTTP/1.0 (RFC1945) — Pro Anfrage eine neue TCP Verbindung

o HTTP/1.1 (RFC2616) — Persistente Verbindung moglich

FH | JOANNEUM

Methoden:

Method = "OPTICHS"™

| HC_ETH

| rr:_lE;LDH

| HFGSTH

| "EBUT"™

| "DELETE"™

| "TERACE"™

| "COMMECT™

| extension-method

extension-method = token

o HTTP/2.0 (RFC7540/1) — Anfragen zusammenfassen, Kompression, Binardaten tbertragen, Push-Verfahren

(Server initiiert Komm.)

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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HTTP Methoden

GET

o Fordert unter Angabe einer URL eine Ressource vom Server.

o Daten werden in der URL Ubertragen.

POST
o Sendet beliebige Datenmenge an Server im Inhalt (Body)
einer Nachricht

HEAD

o Verlangt nur den Kopf (Header) einer Nachricht vom Server

PUT
o Zum Hochladen einer Ressource unter Angabe der Ziel-URL
o Damit konnen Ressourcen auch modifiziert werden

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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DELETE

o LoOscht eine Ressource am Server

TRACE
o Lieferte einen Request zurlick, wie ihn der Server

bekommen hat.
o Zum Debuggen verwendet- aber Sicherheitsrisiko!

OPTIONS

o Liefert vom Server unterstitzte Methoden und Merkmale

CONNECT

o Fur HTTP Tunnel mittels Proxy- Leitet die TCP Verbindung

weiter-
o ab dann nur mehr TCP und kein HTTP mehr
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Features

HTTP Cache

o Zwischenspeichern von Ressourcen am Client
o Feld: "Cache-Control:" Feld

* Kein Caching (no-store)

* Ablaufzeit (max-age=xxxx)

* Validierung mit Cache (must-revalidate)

e Privat und Offentlich (private, public)
Einzelbenutzer vs. Proxy

CORS - Cross Origin Resource Sharing
Access-Control-Allow-Origin: https:

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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@ Same Origin Policy

Schutz vor Angriffen- von einer Site kdnnen nur
Anfragen an die gleiche Herkunft (Protokoll,
Domain, Port, URL) gestellt werden

o Ausnahme sind Subdomains

Feld "Access-Control-Allow-Origin":

. *

* <origin>

//developer.mozilla.org
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Protokollbeispiel 1

GET Request

GET /test?name=Mathias HTTP/1.1

Host: localhost

User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; WOWo64;
rv:45.0) Gecko/20100101 Firefox/45.0

Accept:

text/html, application/xhtml+xml, application/xml;
g=0.9,*/*;9=0.8

Accept-Language: de,en-US;g=0.7,en;g=0.3
Accept-Encoding: gzip, deflate

Connection: keep-alive

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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POST Request

POST /test HTTP/1.1

Host: localhost

User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; WOWo64;
rv:45.0) Gecko/20100101 Firefox/45.0

Accept:

text/html, application/xhtml+xml,application/xml;
g=0.9,*/*;g=0.8

Accept-Language: de,en-US;g=0.7,en;g=0.3
Accept-Encoding: gzip, deflate

Content-Type: application/x-www-form-urlencoded
Content-Length: 12

Connection: keep-alive

name=Mathias
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Protokollbeispiel 2

OPTIONS Request OPTIONS Response
OPTIONS /test/ HTTP/1.1 HTTP/1.1 200 OK
Host: localhost Date: Fri, 12 May 2015 11:35:43 GMT
User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; WOWo64; Server: Apache/2.4.18 (Win32) OpenSSL/1.0.2e
rv:45.0) Gecko/20100101 Firefox/45.0 PHP/7.0.4
Accept: Allow: GET,HEAD,POST,OPTIONS, TRACE
text/html, application/xhtml+xml,application/xml; Content-Length: 0
g=0.9,*/*;9=0.8 Keep-Alive: timeout=5, max=99
Accept-Language: de,en-US;g=0.7,en;g=0.3 Connection: Keep-Alive
Accept-Encoding: gzip, deflate Content-Type: text/html; charset=utf-8

Connection: keep-alive

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Authentifizierung & Autorisierung 1

T

Feld "WWW-Autenticate <Typ> <Bereich>": Client
o Basic :
Klartext — Verschlisselung muss Gber HTTPS erfolgen

Base64 kodiert

FH | JOANNEUM

Server

Tuc2VzYWll i | Check credentials

o Digest Access «
Prifsumme (Hashcode) aus Daten des Headers
Name, Kennwort, Enthaltene Zeichenfolgen, Ask user E
Methode, usw. Mit MD5 als Standard unsicher o

o Bearer -

Oauth Bearer Token (IT & Mobile Security Thema)
o und andere!

T,

Feld "Authorization <Typ> <Name:Kennwort>":
o Name:Kennwort ist unter Basic BASE64 kodiert

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Cookies

Feld "Set-Cookie <name>=<wert>":
o Fur Session Management, Personalisierung, Tracking
o Direktiven definieren u.a. Ablaufzeit ("Expires")

Feld "Cookie <Liste Name Wert Zuweisungen>:

Set-Cookie: PHPSESSID=298zf09hf012fh2;
Expires=Wed, 21 Oct 2019 07:28:00 GMT

Cookie: PHPSESSID=298zf09hf012fh2;

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies



:%)msﬁn FH | JOANNEUM

Virtual Hosting (VH)

Es gibt

Namensbasiertes

Portbasiertes

IP-basiertes

Virtual Hosting um ...

@ ... Hosting multipler Domanen auf einem Server zu betreiben

%@ ... Ressourcen effizient einzusetzen

@ ... fur viele Eventualitaten Sites zu konfigurieren

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Namensbasiertes VH

UnterSChiEd“Che Domanennamen # Ensure that Apache listens on port 80
. . o Listen 80
verweisen auf unterschiedliche

# Listen for virtual host requests on all IP addresses

Verzeichnisse auf einem Server NameVirtualHost *:80

Der Port ist immer der gleiche e oeumentRoot. /ww/examplel

ServerName www.example.com

# Other directives here
</VirtualHost>
<VirtualHost *:80>
DocumentRoot /www/example2
ServerName www.example.org

# Other directives here

</VirtualHost>

Workshop . .
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Port-basiertes VH

Listen 80
Listen 8080

Unterschiedliche Ports verweisen auf |
NameV}rtualHost 172.20.30.40:80
unterschiedliche Verzeichnisse auf einem  Yemevirtualfiost 172.20.30.40:8080

Server, kdnnen aber den gleichen Sarvortame wow. example. com

DocumentRoot /www/domain-80

Domanennamen haben </VirtualHost>

. . . <VirtualHost 172.20.30.40:8080>
Der Port ist unterschiedlich ServerName www.example. com
DocumentRoot /www/domain-8080
</VirtualHost>

<VirtualHost 172.20.30.40:80>
ServerName www.example.org
DocumentRoot /www/otherdomain-80
</VirtualHost>

. . .. . <VirtualHost 172.20.30.40:8080>
Hier im Beispiel eine  serverName www.example.org

DocumentRoot /www/otherdomain-8080

Kombination aus namensbasiertem und portbasierten VH = _ i reuatnost>

Workshop . .
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IP-basiertes VH

Unterschiedliche IPs auf
unterschiedliche Verzeichnisse
auf einem Server, konnen aber
den gleichen Domanennamen
haben

Beide werden am selben Server
gehostet, haben aber
unterschiedliche IPs

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies

Listen 80

<VirtualHost 172.20.30.40>
DocumentRoot /www/examplel
ServerName www.example.com
</VirtualHost>

<VirtualHost 172.20.30.50>
DocumentRoot /www/example2
ServerName www.example.org

</VirtualHost>

FH | JOANNEUM
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Transport Layer Security (TLS)

@ Secure Socket Layer (alt)
@ Transport Layer Security (TLS)
HTTPS Port 443

© Sichere Kommunikation
o Authentication
o Encryption

Locked Unbocked
M :] f g’
=i

Worksnop
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© State full Connection

Handshake Prozedur
o Client sendet Liste unterstlitzter “Cipher” Suiten

Server wahlt die starkste

o Server sendet Identifikation (Digitales Zertifikat)

Server name, CA, public key
Client kann die CA kontaktieren, um die Validitat zu tGberprifen

o “Key exchange” mit “Public key cryptography”
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Transport Layer Security (TLS) | OSI & Handschake

TLS im OSI Referenzmodel TLS Handshake Protocol
|dentifikation & Authentifizierung
Brdiocsls Algorithmen und Schlussel werden ausgetauscht
secured by SSL 4 Phasen
i
( . e v : r ) ClientHello o Establish protocol version, session id,
; N0 | ssi Alert LDAP cipher suite, compression method
Handshake | Cipher Spec HTTP ServerHello
Protocol | Protocol I' G I — ] wrre || SMB L Appiication 1 |Dchaerandomyaues
b fi Layer - Certificate
SSL Record Layer Optionally send server certificate
L y | ctrtificate Request and request client cerificate
=i - ey ServerHelloDione
Tcp Transport i "' _____________________________________________
. Layer Catificale Send client certificate response if
P p ) Internet Certificate Venfy o requested
I
L Layer R e T
N A Network Finighed ,
ik il b Layer | Change CipherSuite and Finish
’ | Change Ciphers pec Handshake
http:ffwwaw. securityfocus_ com o Finished
Workshop

WebEngineering & Server Technologies Client Server
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Transport Layer Security (TLS) | Handshake

1. Der Client sendet ein "Hello" an den Server — zusatzlich werden
die Fahigkeiten des Clients Gbertragen

2. Der Server antwortet mit seinen Fahigkeiten und seinem
Zertifikat, dass von einem Root-Zertifikat signiert wurde

3. Der Client tberprift das Zertifikat und sendet einen Vorab-
Schlissel, verschlisselt mit dem offentlichen Schliissel des
Servers

4. Beide generieren den gemeinsamen Schlissel

5. Beide vergleichen die Nachrichten mittels Priifsummen auf
beiden Seiten (6)

Workshop
WebEngineering & Server Technologies
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Web Server

Algorithms | support.
My random number.

-

—

-

-
Use this algorithm.
< My random number.

My digital certificate.
.

Verify certificate and
extract server's
public key.

Encrypt pre-master
secret with server's
public key.

secret with server's

-

Decrypt pre-master
private key.

.

o~

Compute secret key.
L

‘s ™y
Conmute secret key.

~

Send checksum of

handshake messages
using secret key.
.

Compare checksum
on server side.

-
. Send checksum of
gr.:l::llli]i;-::tes?:;: cksum handshake messages
L . using secret key. )
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Hypertext Markup Language (HTML)
Cascading Stylesheets (CSS)

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies



Webstorm oder
o https://www.jetbrains.com/webstorm/

Visual Studio Code
o https://code.visualstudio.com/download

NodelS

o https://nodejs.org/

o Version anzeigen
node -v

o Installierte Pakete
npm list —-g —depth=0

o Installieren/Aktualisieren von Paketen
npm install —-g <package>

Workshop
WebEngineering & Server Technologies

FH ‘JOANNEUM

University of Applied Sciences

@ 4

Visual Studio Code

$ node -v
v16.3.0

$ npm list -g -depth=0
npm notice

npm notice New minor version of npm available! 7.15.1 -> 7.20.5

npm notice Changelog: https://github.com/npm/cli/releases/tag/v7.20.5
npm notice Run npm install -g npm@7.20.5 to update!

npm notice
/development/npm

+-- cordova@l10.0.0
+-- ionic@5.4.16

+-- native-run@l.3.0
‘-- npm@6.14.11
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Hypertext

Keine sequentielle Prasentationsreihenfolge

Dokument als Menge verlinkter Ressourcen
o Format der Ressourcen
o Format der Links

Erste Systeme waren rein textbasiert

® Zunehmende Bedeutung des Betrachters
o keine eindeutige Reihenfolge vorgegeben
o aktive Navigation statt passiver Prasentation

2 Wenn auch Multimedia-Dokumente (nicht rein textbasiert: Film, Animation, Audio)
eingesetzt werden, spricht man auch von Hypermedia

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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DIHSUD

<HEADER

<TITLE>The World Wide Web project</TITLE>

<HNEXTID HN="55">

< /HEADER>

<BODY >

<H1»*World Wide Web</H1>The WorldWideWek (W3) iz a wide-area<i
HAME=0 HEEF="WhatIs.html">

hypermedia</A» information retriewal
initiative aiming to give universal
ks b e " = access to a large universe of documents.<P>

4| PAICKEEE! DO

.‘ . 3 ] b
f§ 3 ; Sl ] Everything there i=z online about
i W3 iz linked directly or indirectly

HTML1.0

Beschreibt den Inhalt von Webseiten. HTML ist das Format, in dem die Text-
und Hypertext-Informationen im WWW gespeichert und tGbertragen werden
und ist eine Anwendung von SGML (Standard Generalized Mark up
Language)

Versionen
HTML 1.0
HTML 4.0 Externe Stilangaben Uber eigene Sprache mdglich (CSS)
XHTML 1.0/1.1 und HTML 5.0

wgkgéoﬁ gi neerin g & Server Technolo gies https.//www.w3schools.com/html/default.asp
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Hypertext Markup Language - HTML

) Hypertext-Dokumentformat, Auszeichnungssprache
@ Wird in Dateien gespeichert oder mittels Programmen dynamisch generiert

Enthalt <tags>, welche einerseits Strukturanweisungen, Formatanweisungen oder Verweise auf
andere Ressourcen (Links) enthalten.

Ressourcen konnen Dokumente jeglicher Art sein:

o Andere HTML Dokumente

o Grafiken und Bilder (gif, jpeg, png)
o Video und Sounddateien

> Uber Links kdnnen auch andere Programme aufgerufen werden (Telnet, FTP, Mail, ...).

Kann auch Formulare enthalten, welche Benutzereingaben erwarten und diese zur Bearbeitung
an den Server schicken.

WICHTIG: Trennung von Inhalt und Darstellung

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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HTML5

HTML

Entwicklung
o Web Hypertext Application Technology Working Group (WHATWG)
o Referenz: https://www.w3.org/TR/htm|50/

Neue Features
o Strukturell (Neue Bereiche)

o Formulare (Elemente)
o Audio, Video & Grafik (2d/3D)

URLs

https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of browser_engines (HTML_support)fHTML5
http://html5test.com/

https://caniuse.com/
https://www.w3.0rg/TR/2011/WD-htmI|5-20110525/content-models.html#content-models

©)
©)
©)
©)

Workshop
WebEngineering & Server Technologies
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HTML | Grundsatzlicher Aufbau

<html>
<head> » Verschachtelung von Tags bildet eine
Weitere Tags Baumstruktur: DOM (Document Object Model)
</head> « Tags mussen / sollten immer einen Abschlusstag
<body> haben!
' ]
Weitere Tags oder Text!  Wenn ein Tag keinen Inhalt hat, kann man den
</body> Abschluss gleich im Anfangstag einbauen:
<br />
</html>
https://www.w3schools.com/html/html_basic.asp
Workshop

WebEngineering & Server Technologies
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HTML | Anatomie einer Seite
<I!DOCTYPE html>

gu—

Typ —

B <head>

Dokumenttypdefmltlonen (DTD):
HTMLS hat keine DTD mehr- weil dynamischer z.B. selbstbestimmte Elemente wie eigene Attribute:
data-mathias="meine Eigenschaft"

 Alle Vorganger hatten ein genaues Set an Regeln.

<html langz"en"> z.B.<!'DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"

"http://www.w3.0org/TR/html4/loose.dtd">

<meta charset="UTF-8"> )
<title>Titel im Fenster oder Tab</title> "Kopf"
</head> = mit Metainformationen
zur Seite
Struktur — <body>
<header data-meinAttribut="xyz"> )
Am Bildschirm gerenderte Elemente . "KOrper"
</header> mit Inhalten
- </body> @ Titel im Fenster oder Tab X - = B o la -
</html> C G indexhtml ® » ¥ Kein SGML mehr .... Weil nicht per
Workshop Am Bildschirm gerenderte Elemente DTD .
WebEngineering & Server Technc abbildbar
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HTML | Der Tag / Das Element

&

Tags sind Element der Seite.

>

<TT5>

Tags beschreiben ein Element, werden selbst aber nicht angezeigt!

<TT5>

Tags kdnnen weitere beschreibende Attribute besitzen:
<img src="logo.png" width="20px" height="30px" />

Zeichen, die zum Beschreiben der Seite verwendet werden, mussen selbst beschrieben
werden. Man spricht hier von , Entitaten”:
»2<'wird mit, &1t;“, ,>“ wird mit ,&gt;“ ,maskiert.

Workshop . . https://www.w3schools.com/html/html|_elements.asp
WebEngineering & Server Technologies
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HTML Elemente | Verweise (Links) s it -
ot offnet den \/e_r\gr neuen Seite
2 Interne Verweise ”targ”‘ ,_b\aﬂ“\‘f‘ ax;reg\‘dUe\\en Seite
<a href="seite.html" target=" self"> Zur Seite </a> “_mﬁeﬁ\“

2 Externe Verweise
<a href="http://extern.at/seite.html"> Zur externen Seite </a

Anker auf einer Seite
[http://external.at/beispiel.html]
<p>
Das <a name='"beispiel'>Beispiel</a> ist mit einem Anker belegt. Dieser Text ist in der Seite
beispiel.html unter http://external.at erreichbar!
<p>

[index.html]

<p>
<a href=“http://external.at/beispiel.htmliibeispiel">Zum Beispiel</a>
</p>
Workshop https.//www.w3schools.com/html/html_links.asp

WebEngineering & Server Technologies
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HTML Elemente | Formulare

Benutzereingabe aufnehmen und versenden.
Tag: <form> ...Elemente... </form>

Attribute des Formulars:
o action="<URL oder relative Angabe zu einer Seite>" - verarebeitende Seite, an welche die Eingaben
Ubergeben werden

o method="<get|post>"
» get - Formulardaten als Parameter nach dem Verweis von ,,action”
* post - speziellles versenden — bei vielen Formulardaten zu verwenden!

o accept-charset="UTF-8" - Zeichenkodierung der Daten

Elemente

o <input>, <textarea>, <select>, <button>
https://www.w3schools.com/htmli/html_forms.asp

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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HTML Elemente | Formularbeispiel

<form action="http://mysite.at/cgi-bin/test.pl">
<table border="0" cellpadding="5" cellspacing="0" bgcolor="H#EOEQEQ0">
<tr>
<td align="right">Name:</td>
F%)rnqular <tdz<input name="Name" type="text" size="30" maxlength="30"></td>

<Lr>

<td align="right">0rt:</td>
<td>
Texteingabefeld <select name="0Ort" size="3">
<option>Wien</option>
<option>Paris</option>
</select>
</td>
Auswahl Jrrs
<tr>
<td align="right" valign="top">Kommentar:</td>
f ‘—i"<td><textarea name="Text" rows="10" cols="50"></textarea></td>
Textfeld .
<tr>
<td align="right">Fermular:</td>
Buttons = <td>
<input type="submit" wvalus=" Absenden ">
<input type="reset" walus=" Abbrechen">
</td>
</tr>
Workshop </table>

WebEngineering & Server Techne/ oz,

-—o-—=—

JOANNEUM
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HTML Elemente | Zusammenfassung

2 Der ,Tag”

<tag> Irgendetwas </tag>

Irgendetwas ist Text oder wieder ein weiterer , Tag”.

,Tags” konnen Attribute haben. Beispiel: <tag width="100"></tag>
,1ags” beschreiben ein Element werden aber selbst nicht angezeigt.
Beispiel: <font color="red“><b>fett</b> nicht fett</font>

O O O O O

https.//www.w3schools.com/htmli/html_entities.asp

@ Die ,Entitat” - ,maskierte” Zeichen

o &Kirzel des Zeichens;
o Beispiele: &amp; ... & &gt;...> &lt;...< &nbsp; ..., ,

https://www.w3schools.com/htmi/html_entities.asp

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies



:?{DIHS['ID FH|JOANNEUM

Cascading Style Sheets (CSS)

Entwicklung

o World Wide Web Consortium nee'®
o Referenz: https://www.w3.org/TR/CSS/#css e S’N\es
o e s0O
Einige Features A pwe
S
-

o Media Queries
o Layouts (Grid-, Box-, Flex- usw.)
o Animationen, Webfonts, usw. SassSoript in C

«- iliert.
® URLs transp ass_,ang_com/

o https://enjoycss.com

o http://css3test.com/

o http://www.csszengarden.com/
o

https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of browser engines (CSS_support)

Workshop
WebEngineering & Server Technologies



DIHSUD

CSS | Formatierung

Formatangaben fir (X)HTML Elemente

o Farben, GroRen, Positionen, Bilder, Abstdande, Sichtbarkeit, ...

Einbindung in HTML

o Innerhalb des Seitenkopfes (head)
<style type=“text/css“> .. </style>

o Ineiner oder mehreren externen Dateien
<link rel=“stylesheet" type=“text/css"
o Innerhalb eines Tags (style-Attribut)
<p style=“...... > . </p>

Syntax:
[Selektor] {[Eigenschaft]
o Selektor:

* Bezug zu dem gewlinschten Element
* Zum Beispiel der Tagname p

o Eigenschaft:
* Formatangabe, welche gesetzt werden soll
* Zum Beispiel eine Farbe: #DDEEQO

[Wert] ;}

Workshop

WebEngineering & Server Technologies

FH | JOANNEUM

CSS/layQUE.CSS.......oo

._.-’* In Ebene 1 ist eine Klasse definiert */
idlv.ehenel {

href=“formate.css™“ />

beispiel.html

i 'DOCTYPE html FUBLIC “-//W3C//DID XHIML 1.0 Irensitiomal//EN" 77777 Im Browser:
: "http://www.W3.org/TE/xhtml]l /DTD/xhtmll-transitional .dcd™>

whtml

: <head>

<meta http-equiv="Content-type" content="text/html; charset=UTF-8" >

<titlexConpanyName - PageName</title>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/layout.css" />

</heads i Das is der Text
<body> 1in Ebene 1
<div class="ebenel":> i Das is der Text in Ebene

Das is der Text in Ebene 1 2
</divs
«div id="ebene2">
Das is der Text in Ekene 2 \ iDasistda’TextiﬂEbme?»
</ /divs :
<div style="width:330px rheight:1530px background-color: lightgrey "> :
Das ist der Text in Ebene 3 :
</divs :
: </body>
'< ‘html:>

https.//www. W3SChOO/S com/html/html_css. asp
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CSS | Struktur

Prioritaten

o Nach Element Id: #[Element-Id]
o Element:<p id="spezial">Test</p>
o Styleangabe: #spezial { color:red; }
o Nach Klassen: [Tagname].[Klassenname]
o Element:<p class="spezial">Test</p>
o Styleangabe: p.spezial { color:red; }
o Pseudoklasse: [Tagname]:[Pseudoklasse]
o Fir Elementeigenschaften, die nicht eindeutig durch ein HTML Element beschreiben lassen: Typischfiir Links: a:link, a:visited, a:hover

Verschachtelung

o Angabe eines Stile flir mehrere Elemente: Selektoren mit Beistrich getrennt
Direktes Kindelement ansprechen: Selektoren mit Leerzeichen getrennt:
Beispiel: td p { color:red; }

o lIrgendein Kindelement darunter ansprechen: Selektoren mit * getrennt
Beispiel: table * p { color:red; }

Workshop https://www.w3schools.com/css/default.asp
WebEngineering & Server Technologies



:%)msﬂn FH | JOANNEUM

Wichtige Webseiten

http://www.w3schools.com/

o Anleitungen zum Erstellen von Webseiten
http://de.selfhtml.org/

o DAS Kompendium uber

o Auszeichnungssprachen im Web

http://www.csszengarden.com/
o Was alles mit Stilangaben machbar ist

http://www.w3.org/ =
Gremium zur Standardisierung der das

World Wide Web (WWW) betreffenden Techniken
http://validator.w3.org/
http://jigsaw.w3.org/css-validator/

©)
©)
©)
©)

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Js

JavaScript & TypeScript

Workshop .
WebEngineering & Server Technologies
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Anwendungsgebiete

Webseiten benutzerfreundlich und
funktionell gestalten (wie Desktop-
Applikationen)

Plausibilitatspriifung (Validierung) von
Formular-eingaben vor dem Absenden

@ Browsererkennung (Browserweiche)

%@ Multimedia (Slide Shows, Games, etc.)

@ Dynamische Manipulation Gber DOM

% Senden und Empfangen von Daten, ohne
dass der Browser die Seite neu laden muss
mit AJAX / Fetch

Workshop . . Tutorials: https.//www.w3schools.com/js/default.asp
WebEngineering & Server Technologies
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Was ist JavaScript?

Soll wie Java aussehen @ Syntax ist Java und C dhnlich

. L g Programmiersprache ist
» Skriptsprache vornehmlich fiir Clients (Browser) pm%edura| _ Obl?ektorientiert ]

ECMA Standard (seit 1997) O - Tveiciorn
heute ECMAScript 2018 -y © YPIBIEIINS
_ . Einsatzgebiet: Client- u.
https://kangax.github.io/compat-table/es2016plus Serverseitig
Sandboxumgebung *
o Zugriff auf Browser (-Objekte) beschrankt

o Ke!n Zugriff auf Datelsystem | coMA Jr— Assockation
o Kein Lesen oder Schreiben von Dateien European COMPUEEY Ma

(* Umgehung Uber Sicherheitsbeschrankungen im Browser u.U. moglich)

/pt: 1S
Senverseitiges  JaVAsSCript: Node.)

Workshop https.//www.ecma-international.org/publications-and-standards/standards/ecma-262/

WebEngineering & Server Technologies
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Was ist TypeScript

o Von Anders Hejlsberg,Microsoft, 2021 entwickelt

o Sprache fur typisiertes JavaScript

auch "Uberlagertes JavaScript" genannt

o Wird in Standard-JavaScript "transpiliert” und braucht dazu
ein eigenes Programm, einen "Transpiler"

o Ublicherweise haben TS Dateien *.ts als Erweiterung und es

werden *.js Dateien daraus erzeugt

o JavaScript Bibliotheken und —Frameworks konnen durch
Deklarationsdateien ermoglicht werden
o Neuere JavaScript Funktionen werden unterstuitzt (z.B.:

async)

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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e\ asc\'“‘)‘

Apt S es- |
“T\]pes\(; npaﬁ ‘\S\:W"?\jlﬂgscﬂp‘\ang o
. S . l l .
\N\“‘ _tps:

Javascrlpt ideal fir kleine Projekte
o Schwach typisiert

o Mehrere Paradigmen
o siehe Websprachen!

Typescrlpt ideal fiir grolSe Projekte
o Superset von JavaScript - transpiliert

zu JavaScript
o Typen ("TypeSafe") & Interfaces
o Prototype Pattern
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Javascript | Einbettung in HTML: Scriptbereich

<html>
<head>
<title>Eingebaut</title>
<script type="text/javascript">
alert (,,JavaScript at work!");
Altere Browser, dAie)= nioht MVDZ”;:;W
</script> L’gybﬂﬂ/ﬂ/gm’ code unter KO/WLWLBVL
</head> Lnd interpretieren [hn nient
<body> - viilich als Text [nnerhalb der L
Javascript Beispiel L/.:LTM[,—Dﬂfﬂ// _ eaum wehr aer Fall...
</body>
</html>
Workshop https://www.w3schools.com/Js/js_whereto.asp

WebEngineering & Server Technologies
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Javascript | Einbettung in HTML: Datei

<html>
<head>
<title>Separate Datei</title>
<script src=" " type="text/javascript'"></script>
</head>
<body></body>
</html>

Inhalt von alert.js:
// Kommentar

alert (,Externe JavaScript-Datei at Work!") ;

Workshop https://www.w3schools.com/Js/js_whereto.asp
WebEngineering & Server Technologies
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Javascript | Einbettung in HTML: Events

<html>
<head>
<title>Als Event</title>
</head>
<body>
<img
events src="buttonl.gif"
onmouseover="alert('Hallo');" />
<img
src="button2.gif"
onclick="javascript: alert('Alert mit Sprachdefinition');" />
</body>
</html>
Workshop https://www.w3schools.com/js/|js_events.asp

WebEngineering & Server Technologies
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Javascript | Event Handler

Maus-Ereignisse

onmouseover

onmouseout

onmousemove Mauszeiger bewegen
onmousedown

onmouseup

onclick

ondblclick

O O O O O O ©°

Tastatur-Ereignisse
o onkeydown
o onkeyup
o onkeypress

Workshop

Formularereignisse

WebEngineering & Server Technologies

onsubmit
onreset

onselect

Inhalt eines Formularelements
mit der Maus markieren

onchange
Andern des Inhaltes eines
select-Feldes

ES gith[&héi/Vb

FH | JOANNEUM

Weitere Ereignisse

onload

HTML-Seijte wurde komplett( ) geladen
onunload

HTML-Seijte wurde verlassen
Onabort

Das Laden der
abgebrochen

Allgemeine Ereignisse
onfocus

HTML-Seite wurde

Wenn ein Element aktiviert wird
onscroll

werden kann

~— onblur

W

ochahmpaﬁryughr“.
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Javascript | Uberblick Variablen

<TT5>

Zuweisung

S

a = 2; // Global ("window" Objekt Attribut)
var b = "x"; // Lokal innerhalb einer Funktion |
let ¢ = "y"; // Lokal innerhalb von Blocken Acntund: .. »
// Global, wenn auRerhalb Funktion qéabﬂ[f variablen eonne
Schwach, dynamisch typisiert y Lonen
typeof (a) ; Y // num};gr auen tn FuUnREtLo
typeof (b) ; // string Aekelariert werden!

und bOolean, function, object, undefined, null, symbol
Number

In der Regel Double Precision Float

bei Bitoperationen 32Bit Integer
® String

Unicode/UTF16 — einmal erstellt nicht veranderbar

Workshop https.//www.w3schools.com/js/js_datatypes.asp
WebEngineering & Server Technologies
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TypeScript | Uberblick Typen

O

O

boolean
number
string

number|] OderArray <number>
Tupel: Arrays mit unterschiedlichen
Typen: [string, number]

Mehrere Konstanten (enums):

enum Color {red=1, green, blue}
let color:Color = Color.green; // 2

any (unbestimmter Typ); any[]

void (leer) ist null oder undefined
Letztere sind auch definiert

never (bei Funktionen: nie ein return)
object (kann auch null sein)

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies

function helloworld(degree programme:string) {
return "Hello" + degree programme;

}
let dp = {};
document.body.innerHTML = helloworld(dp) ;

Error:(7, 38) TS2345: Argument of type '{}' is not assignable to parameter of type 'string'.

Uberprifung (Assertion):
let zeichen:number = (<string> wert) .length;
let zeichen:number = (wert as string) .length;

(Keine Auswirkungen beim transpilieren.)
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TypeScript | Eigenen Datentypen deklarieren
" Eigene Typen Vs. ) Standardtypen

O Einfach oder kombiniert mit '|' (oder)
type meinSpezifischerTyp = number; type meinSpezifischerTyp = string | number;
type meinUnbestimmterTyp = any;

© Generisch
type meinGenerischerTyp<Type> = Type;

O Objekte (Schlisselwort 'type' oder 'interface' kann verwendet werden!)
type Pizza = {
name: string;
typ: string;
durchmesser :number

}; };
Man kann Typen auch erweitern (‘extends’)
Optionale Eigenschaften kbnnen mit '?' markiert werden!

Eigenschaften, die nicht mehr geéindert werden kénnen mit 'readonly’ markiert werden (in der IDE beim Kompilieren relevant)

interface Pizza2 extends Pizza = {
notiz?: string;
readonly rating:number

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Javascript | Funktionen in Javascript

® Funktionen werden wie Objekte

(First-Class-Functions) und merken sich function

: QUlrC >
ihren Erstellungskontext (Closure) declaration
® Funktionen sind Eigenschaften von [function]lmakeredlfsender] ¢
i |
Objekten! [sender.style.color = 'red];

Funktionen konnen Funktionen \
enthalten

% Funktionen konnen als Parameter
Funktionen erhalten

https://www.w3schools.com/js/js_functions.asp
Workshop

WebEngineering & Server Technologies
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Javascript | Funktionen (einfach)

Funktionen selbst definieren in HTML

<script src=" " type="text/javascript">
function simple(zahl) { .. }

</script>

<input type="button" wvalue=" " onclick= "

Funktionen mit Rickgabewert
function simple(zahl) {
var ergebnis = zahl; // Lokale Variable
return ergebnis;

}
var resultat = simple(22307); // Globale Var.

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Javascript | Funktionen (komplex)

function makeSandwich () {

var ingredient = 'breaiii/////’
function make(filling)
return ingredient + ' and ' 4+ filling;

: y bew ;-)
/ rd Z koeqeoen ;
return make ('ham') ; diest wirol Zurue
} r\__/ LI de

ELNE Funketion in der FUnRELOW -

makeSandwich(); // Gibt ,bread and ham"“ zuriick

Adaption des unteren Teils des Snippets moglich:

B return make; )
’ , 7 ;7 ; \/ﬂ}/[,ﬂb[g
} Die Funkton wird in ELne
R var £ = makeSandwich() ; ggspfwhfrt..-
f('ham'); // Gibt ,bread and ham"“ zuriick

Wc;kshop . . .
WebEngineering & Server Technologies
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Javascript | Objekte (0bject)

@ Container fur Schliissel-Wert-Paare
@ Der Schlissel bezeichnet die Eigenschaft oder eine Methode des Objekts
® Der Wert kann ein Literal, eine Funktion oder ein anderes Objekt sein

® Objekte konnen auf verschiedene Weisen erstellt werden
o Konstruktorfunktion

o Objekt-Literal-Schreibweise

o Methode "create" des Objekts "Object"

® Der Zugriff auf Eigenschaften des Objekts erfolgt mittels
"." Notation (wie in Java) oder die "[]" Notation

https.//www.w3schools.com/js/js_objects.asp
Workshop

WebEngineering & Server Technologies
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Javascript | Objekte erstellen & darauf zugreifen

Fest implementiert
o String, Number, Array
oderMath

Host Objekte (Seitenstruktur)
o window, document oder
form

Benutzerdefinierte Objekte

myobject = new Object() ;
oder
myobject = {};
(ce wirvol auch bet .
welse o Notation

rere Schreld ,
Letz _ Jwasomﬁc ob)

gﬂSC)FlVﬂWN&Nd@t

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies

pizza = {
name : "Diabolo",
preis : 7.5,
zutaten : ["Kase","Tomaten","Salami", "Pfefferoni'"]

};

pizza = new Object();

pizza.name = "Diabolo";
pizza.preis = 7.5;
pizza.zutaten = ["Kase",'"Tomaten","Salami",6 "Pfefferoni"];

pizza = new Object() ;

pizza["name"] = "Diabolo";

pizza['"'preis"] = 7.5;

pizza['"zutaten"] = ["Kase",'"Tomaten",6"Salami",6 "Pfefferoni"];
alert(pizza['"'name"]); // alert(pizza.name); // "Diabolo"
alert(pizza["preis"]); // alert(pizza.preis); // 7.5

alert(pizza["zutaten"][0]); // alert(pizza.zutaten[0]); // "Kase"
alert(pizza["zutaten"][1]); // alert(pizza.zutaten[l]); // "Tomaten"

https.//www.w3schools.com/js/js_object _properties.asp
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Javascript | Uberblick der Host Objekte

o)
V] ’
window P‘ \,%’
D)
qon?
9@/\( 7 3(4\
O\N %)
| | | | | | 000 o
sriontion, | | document | |, vorentl ] | tocaton story | | navigmor |V e
Win dowébjec!s document object J';J bjects Location object History object Navigator object \{\'\,6\( Dacument

I Root element:

all[] i forms[ ] elements[ ] plugins[ ] I mimeTypes[]l <html=

array of All armray of Form array of form array of Plugin array of [
ohjects I objects element objects objects Mime Type | |
Button Element: Element:
g Checkbox <head= <hodyz
applets[] i images[] Eile ‘ I
array of Applet array of Image L _ [ ]
objects I objects P:’;fve:rd Element: Attribute: | | Element: Element:
Radio <hitles “hret” <ax <hlx
Reset options| | ‘ | |
embeds[] i links[] Sotoet =l !
amay of array of Link Submit aray aof Optian | Texti | Textr o Text
embedded I objects Text objects My title My link My header
Textarea

anchors] ] layers][ ]

array of Anchor array of Layer
objects I objects

https.//www.w3schools.com/js/js_htmldom.asp

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Javascript | Arrays (array)

Sind Objekte und werden Uber "new Array()" oder die Literal-Kurzschreibweise
instanziiert

Wichtige Funktionen:
o concat() ..Elemente an bestehende Arrays anhangen

o forEach () ... Wendet eine tbergebene Funktion an jedes
Element im Array an

o pop () ... entfernt das letzte Element

o push () ... figt ein neues Element hinzu

o reverse () ... kehrt die Reihenfolge um

o sort () ... sortiert auf Basis einer Ubergebenen

Vergleichsfunktion

Workshop https://www.w3schools.com/js/js_arrays.asp

WebEngineering & Server Technologies
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Javascript | Vorteile assoziativer Arrays«iay.;, ,
Fipt:

Einfaches Durchlaufen der Eigenschaften

und Funktionen!

pizza = {
name : "Diabolo",

preis : 7.5,

getPreis : function() { return this.preis;

};
var output = "";
for ( x in pizza ){
output += x + " ||
}
alert (output) ;
/*
name || Diabolo

preis || 7.5

getPreis || function(){ return this.preis;

=/
Workshop

WebEngineering & Server Technologies

" + pizza[x] + "\n";

Regular-

Var mycar
S=new
mYCars[sznSaabfrraY();
mYCars[1J:"VO ;

lvor.
m_YCarS [2] :"BMW:,]O ’
COndensed:
rray(lvsaa
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JavaScript | Unobtrusive

Grundsatze

o Abgrenzung zwischen Verhalten(Behavior), Prasentation (Presentation) und Inhalt (Content)
Beispiel: Event Handling mit und ohne Event-Attribut in HTML

o Site soll auch ohne JavaScript funktionieren (®)

o Mit JavaScript soll nur die Benutzerfreundlichkeit erhoht werden

o "Never trust JavaScript" — also keine kritischen Operationen damit durchfihren ...

URL

o Siehe: https://www.w3.org/wiki/The_principles_of unobtrusive_JavaScript

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Javascript | APIs & Bibliotheken

O O O O O O

©)
©)
©)
©)

vy
W,
L2~

List: https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API ‘Oe(é\\e’
AlJaX & Fetch
Webworker & Service Worker ?\\46
Canvas (Animation) RRES
WebSocket

WebGL

WeIChe TNT
Bibliotheken B’bl’othek Verwe

List: https://en.wikipedia.org/wiki/List_of JavaScript_libraries Nden Sie am Meist
jQuery en’?
Chart.js

D3.js

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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JavaScript | Wekzeuge

@ Logging Almost. half of
PrototyPe Emjs JavaSevipt devs
JsSpee don't test! 10%
® Debugging Serenlint
@ Testi ng Fivellnit i
o https://jsfiddle.net/ Jsldnit
o https://qunitjs.com/ YUl Test
o https://www.selenium.dev/ S . v
o https://clarle.github.io/yui3/y _ Selenium ST OChayg
Cy Press Secrets of the JavaScript Ninja
Workshop

WebEngineering & Server Technologies
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Modernes Web Design

Responsives Web Design (RWD)

o Reaktionsfahiges Layout

o Der Aufbau eines Webauftritts wird fur alle erdenklichen Falle optimiert

o Ziel ist fiir jeden Bildschirm und jedes Gerét einen flieRenden Ubergang zu erméglichen
o Rein clientseitig

2 Adaptives Web Design (AWD)

o Bietet verschiedene Losungen flir bestimmte Bildschirme und Gerate

o Malgeschneidertes Layout (nicht eines fiir alle Eventualitaten sondern eines fir genau diese
Eventualitat)

o Serverseitige Funktionalitaten notwendig

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Single Page Application (SPA)

) Definition
“An SPA (Single-page application) is a web app implementation
that loads only a single web document, and then updates the
body content of that single document via JavaScript APIs such
as XMLHttpRequest and Fetch when different content is to be
shown.”

) URLs

O https://www.awwwards.com/websites/single-page/
O https://www.bloomreach.com/en/blog/2018/07/what-is-a-single-
page-application.html (Bild rechts)

Workshop
WebEngineering & Server Technologies

FH‘

Traditional

Every request for new information gives
you a new version of the whole page.

B
-
B::

N
: I|
o

F

JOANNEUM

University of Applied Sciences

SPA

You request just the pieces you nee

o

B
-
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i
i
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Single Page Application (SPA) | Vor- und Nachteile

2 Vorteile ' Nachteile
o Nur einmal wird eine Datei geladen O Initiales Laden dauert
o Benutzerfreundlichkeit (Antwortzeiten, O Suchmaschinenoptimierung (SEO)
Dynamik, etc.) Wenig eindeutige Links

Semantik schwer analysierbar
O Analysen
O Geteilte Links zu Bereichen der App shwierig
© Weniger Sicherheit, weil viel Funktion am
Client ist

o Entwicklung/Debugging ist einfacher

o Backend kann auch fiir andere Apps
verwendet werden

o Effektives Cachen in beliebigem lokalen
Speicher

Siehe auch
https://www.bloomreach.com/en/blog/2018/07 /what-is-a-single-page-application.html#single-page-applications-advantages

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Single Page Application (SPA) | Frameworks

Frameworks
VanillalJS
Angular
React

Vue

Aure I ia HEADER BLOG POST TEXT
| |

Komponentenbasierte Web-Entwicklung
o Fokus auf wiederverwendbare Komponenten
o Komponenten haben Eltern und Kinder
o Daten werden von Eltern an Kinder weitergereicht

IMAGE SECTION

™~ -

SIDE BLOCKS

FEATURES

FOOTER

https://www.droptica.com/blog/component-based-design/

Workshop
WebEngineering & Server Technologies
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Single Page Application (SPA) | Moderne Web Frameworks

Model View Controller (MVC) 4t
HTTP SPA CONTROLLLR
T GET / index \ntml

(RESOVRCE) BRowWsER A IHT . 3
> CONTl R S mu csS
O lngw.sea (Poaoaesgt"a(,e) 8 _ SPAe——— < 0 1 S5 (

( ) T l
iy v
HTmL/3S/SS \ : 1
JSER JsSER \(,TRLFL | wTe Ger/Post
VIEW ————\ MODEL l : : ;’1 AP| CommRALLERS
N\OD(:L‘/

il = _ " —_— &» _| -
oN
TemprLating Peasliff.“(.é = — - - —ilEE— - ] TS A.Pl l"‘lYERS :
Rusiness Logic €. (-"QQD"'QL/RQST/OEM

p— — — — o a— —

https://hackernoon.com/from-mvc-to-modern-web-frameworks-8067ec9dee65
Workshop

WebEngineering & Server Technologies



?{Dmsﬁn PR JOANNELM

Asynchronous JavaScript and XML (AJaX)

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Asynchronous JavaScript and XML

Asynchrone Datentuibertragung zwischen Server und Browser
Seite muss nicht neu geladen werden

Schlisseltechnik fur Web2.0

Kombination von Funktionalitaten mehrerer Technologien
(X)HTML (und CSS) zur Darstellung auf der Webseite
DOM zur dynamischen Reprasentation und Interaktion der Daten / Inhalte im Dokument
XMLHttpRequest zur asynchronen Kommunikation mit dem Webserver
JavaScript als Schnittstelle zwischen diesen Technologien

XHR - XmlHttpRequest
o Das XMLHttpRequest-Objekt wird zum Austausch von Daten zwischen Nutzer und Server verwendet.

o Man kann damit ...
* eine Webseite aktualisieren, ohne sie neu laden zu missen
* Daten vom Server anfordern, nachdem die Seite geladen ist
* Daten zu einem Server im Hintergrund senden

Workshop https.//www.w3schools.com/js/js_ajax_intro.asp

WebEngineering & Server Technologies
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AlaX - Ablauf | Benutzeroberflache

/ Webbrowser \ Index,html Websprachen AJAX X

<!DOCTYPE html>

.. < c (@ localhost/client/
Benutzeroberfliche <html> @ —
<head>
| + <title>Websprachen AJAX</title>
JavaScript- <script src="js/ajax.js"></script>
et AJAX
+ CSS-Daten
| <body>
wn e o <h1>AJAX</h1l> Ajax ausfihren
"Ajax-Engine <button onclick="doAjax ()">
(in Javascript) Ajax ausfithren
</button>
\ ! A / <div id="result"></div>
HTTP-Anfrage </body>
</html>
Workshop

WebEngineering & Server Technologies
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AlaX - Ablauf | JavaScript aufrufen

[ Webbrowser ) index.html
<!DOCTYPE html>
Benutzeroberfldche <html>
<head>
| + <title>Websprachen AJAX</title>
JavaScript- <script src="qjs/ajax.js"></script>
Aufruf HTML+ < /|head>p ] ] ] pt>]
CSS-Daten
+ | <body>
R e <h1>AJAX</h1l>
"Ajax-Engine <button [onclick="doAjax () "}>
(m Javasc"pt) Ajax ausfihren
\ | A / </button>
[ <div id="result"></div>
HTTP-Anfrage </body>
</html>
Workshop

WebEngineering & Server Technologies

Websprachen AJAX

< cC @

AJAX

| Ajax ausfihren |

FH | JOANNEUM

< R

(i) localhost/client/
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AJaX - Ablauf | AJAX Engine

" Webbrowser ) ajax.js

function doAjax () {

Benutzeroberflache , , )
let ajax0Obj = new XMLHttpRequest();
(

| ;_t + ajax0bj.open
e HTML+ "GET",
+ CSS-lDaten "quotes . phpu ) ;
R o ajaxObj.onreadystatechange = function () {
Ajax-Engine . . . . . : L
if (ajaxObj.readyState==4 && ajaxO0bj.status==200) {

(in Javascript)
let elemResult = document.getElementById('result');

\‘ I A ’/ elemResult.innerHTML = '';
HTTP-Anfrage let gquotesOb] = JSON.parse (ajaxObj.responseText) ;
quotesObj.quotes.forEach (function (item) {
elemResult.innerHTML += item.text;

Y) s
}
} i
ajaxObj.send (null) ;

}

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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AlaX - Ablauf | HTTP Anfrage

" Webbrowser \ ajax,js

function doAjax() {
let ajaxObj =

Benutzeroberfliche 2t 2)a new XMLHttpRequest();
ajaxObj.open (
| 11 GET 11 ,
JavaScript- + "http://knolm.projekt-itm.fh-joanneum.at/api/quotes");
Aufruf HTML+ ajaxOb’.onreadystatechange = function () {
+ CSS-Daten

"Ajax-Engine"
(in Javascript)

N | A

HTTP-Anfrage

ajaxObj.send (null) ;
| l

0 O Inspektor [ Konsole [ Debugger {} Stilbearbeitung mLaufzeitanal)rse {F Speicher T Metzwerkanalyse D) |j-_| LLLI

W 7 Adressen durchsuchen Il [Jlogs nicht leeren [] Cache deaktivieren = Keine Drosselung & HAR %

Alles HTML €55 Js Schriften  Grafiken Medien WebSockets Sonstiges

Workshop . . H Stat Method Host D m T Ubert Graf 0 ms | 80 ms | 160 ms
WebEngineering & Server Technologies sinede = ' .

GET "1 knaolm.praje... qu... xhr html 334 B 0B 12ms
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AlaX - Ablauf | HTTP Antwort

" Webbrowser ) HTTP Response im JSON Format

s {
Benutzeroberflache "quotes": [
| "The Internet? Is that thing still around?",
) + "Ah, no, we turned our stereo down by sending a signal
JavaScript- . . "
Aufruf HTML+ around the world via the internet.",
+ CSS-Daten "Apology accepted, trust denied!",
| "The Internet is becoming the town square for the
"Ajax-Engine" global village of tomorrow."
(in Javascript) } ]
HTTP-Anfrage &« c @ @ & https://knolm.projekt-itm.fh-joanneum.at/quotes.php

JSON  Rohdaten  Kopfzeilen

Speichern Kopieren Alle einklappen  Alle ausklappen

¥ quotes:
a: "The Internet? Is that thing still around?"
v "Ah, no, we turned our stereo down by sending a signal around the world via the internet.”
2: "Apology accepted, trust denied!”
w3 "The Internet is becoming the town square for the global village of tomorrow."

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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AlaX - Ablauf | AJAX Engine & Anzeige im DOM

4 Webbrowser )

Benutzeroberflache
\
JavaScript- +
Aufruf HTML+
+ CSS-lDaten

"Ajax-Engine"
(in Javascript)

N A/

T
HTTP-Anfrage

C Webbrowser N

Benutzeroberflache

I
JavaScript- +
Aufruf HTML+
Css-Daten

"Ajax-Engine”

(in Javascript)
N J

HTTP-Anfrage

Workshop

ajax.js

AJAX

The Internet? Is that thing still around?

Ah, no, we turned our stereo down by sending a signal around the world via t
Apology accepted, trust denied!

The Internet is becoming the town square for the global village of tomorrow.

let elemResult = document.getElementByld('result');

elemResult.innerHTML = '';

let quotesObj = JSON.parse (ajaxObj.responseText) ;

quotesObj.quotes.forEach (function (item) {
elemResult.innerHTML += +item+'<br/>';

1)

WebEngineering & Server Technologies
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XHR Methode | open()

Diese Methode legt die Anfrage-Methode und -URL fest. AuRerdem legt sie Anfrage-Benutzername und —Kennwort fest, und ob die
Anfrage asynchron abgearbeitet wird.

Argumente:
® method die zu verwendende HTTP Methode, wie "GET", "POST", "PUT", "DELETE", etc.
url: URL, an den die Anfrage geschickt werden soll.

async: (optional) boole'scher Parameter
o true: (Standardwert) gibt an, das Operation asynchron ausgefiihrt werden soll. Der Programmablauf wird nicht blockiert und die
Benachrichtigung Gber die vollendete Transaktion erfolgt mittels Events.
o false blockiert an der send()-Methode, bis die Antwort vollstandig empfangen worden ist.

® user: (optional) Benutzername zum Zweck der Authentisierung; ohne Angabe ist dies ein leerer String.

password (optional) zum Zweck der Authentisierung; ohne Angabe ist dies ein leerer String.

Beispiel: void function open (
HTTP GET und Aufruf einer Datei im gleichen Verzeichnis: string method,
ajaxObj.open( "GET", "quotes.php"); string url
[, boolean async = true
[, string user = null
Workshop [, string password = null]]])

WebEngineering & Server Technologies
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XHR Methode | setRequestHeader()

Diese Methode setzt bestimmte Eigenschaften fir die Ressourcen-Anfrage. Wenn der
gleiche Header mehrmals gesetzt wird, werden die Werte kombiniert

Argumente:

o void function setRequestHeader (
# header: HTTP-Header-Feldname string header,

® value: Wert fir das Header-Feld ) string value

Beispiele:

Setzt den Inhaltstyp auf JSON:
ajaxObj.setRequestHeader ('Content-Type', 'application/json');

Setzt den Inhaltstyp auf URL-kodierte Formulardaten:
ajaxObj.setRequestHeader ('Content-Type', 'application/x-www-form-urlencoded')

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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XHR Eigenschaft | readyState

Diese Eigenschaft gibt GUber den Zustand des XHR Objekts Auskunft. Wenn sich diese Eigenschaft im Verlauf
einer AJAX Abfrage andert, wird ein "readystatechange'-Event ausgelost.

Zustande:
UNSENT=0

Objekt erstellt, open() wurde noch nicht aufgerufen
OPENED =1

open() wurde aufgerufen
HEADERS RECEIVED =2

send() wurde aufgerufen. Header und Status sind verfugbar
LOADING =3

Die Antwort vom Server wird gerade heruntergeladen
DONE =4

Die Operation ist fertig

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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XHR Eigenschaft | onreadystatechange

#® Hinter dieser Eigenschaft verbirgt sich ein EventHandler. Mit jeder Statusanderung
(readyState) wird diese Callback-Funktion aufgerufen

2 Beispiel:
ajaxObj.onreadystatechange = function () {
console.log(
"readyState=" + getState(ajaxObj.readyState) +

", status=" + ajaxObj.status +
'"('+ajaxOb-.statusText+') ') ;

};

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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XHR Methode | send()

void function send(

Diese Methode schickt die Anfrage los. | [data=null]

Argument:
data: (optional) Daten, die im Korper der Anfrage gesendet werden.
Achtung:

Damit der Webserver die Daten korrekt interpretiert, muss man den "Content-Type"
mittels "setRequestHeaders()" angeben!

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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XHR Alternative | window.fetch

Fetch abstrahiert die Hauptkomponenten von HTTP

function doFetch () {

fetch('quotes.php') 'Ses“
.then (function (response) {

if (response.ok)
return response.json(); \Ie"\Ne
else
throw new Error('Zitate konnten nicht geladen werden') ;
})
.then (function (json) {
let elemResult = document.getElementById('result');
elemResult.innerHTML = '<b>Quotes:</b><br />';
json.quotes.forEach (function (item) {
elemResult.innerHTML += item+'<br/>';
}) s
})
.catch (function(err) {
console.crror ("Fehler",err);
1)

\ https.//www.w3schools.com/js/js_api_fetch.asp

Workshop . .
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Promises

7

Ein Promise is new Promise(function(resolve, reject) { ... }); ichen APl kapselt.

&

7

Beim Erzeugen wird eine Funktion als Parameter Gibergeben, der so genannte Exekutor

&

T

Dieser bekommt seinerseits zwei Callback-Funktionen als Parameter
o den Erfiller (resolve) und
o den Zuriickweiser (reject).

&

T

Erflller und Zurtickweiser erwarten jeweils einen Parameter (Erfiillungswert und
Zuriickweisungsgrund), die vom Promise spater zur Verfliigung gestellt werden

Zustande:

o Pending (Wartend)

o Fulfilled (Erfullt)

o Rejected (Abgelehnt) https://www.w3schools.com/js/js_promise.asp

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Promises | Callbacks & Beispiel

MEthOde: then(rESOlvei rejeCt) function asyncFunction(test) {
o Kann selbst aber auch wieder ein const promise = new Promise(
. . . lve, 3 =
Promise Objekt zuriickgeben! (res:f‘('iesiﬁecu >
(Kettenbildung...) resolve ("OK") ;
}else{
Methode: catch(error) reject ("NOK") ;
o Wird zur Fehlerbehandlung } }
zurlickgegeben ) ;

return promise;
}
function callAsyncFunction(test) {
asyncFunction(test) .then (function (data_resolve) {
alert(data_resolve)
}, function (data_reject) {
alert(data_reject)
})
Workshop }
WebEngineering & Server Technologies
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JS & TS Frameworks

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Web Frameworks

Kernfunktionen
o DOM Management -
o Data Binding
o Rendering

Termini
o Komponenten und Templating
o Direktiven

o Routing

o Reaktive Architektur (RxJS)

o Testing

o Modularisierung

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Downloads in past 5 Years ~

.@angu\ar"core angular .oackbone .ember-source react svelte .vue
16.000.000
14.000.000
12.000.000
10.000.000
8.000.000
6.000.000
4.000.000
2.000.000
A, R - .
0 — ~ = —a p—— - -
2018 2019 2020 2021 2022
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npm-Trends zu Web Frameworks 2

Stats
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ngular
https /[angular.io/

Startk komponentenbasiert
® Clientseitiger Framework fiir SPAs
® Tendenz zur Platform (z.B. mit API)

Klare Vorgaben zur Struktur

Fokus auf
o Dependency Injection
o Test Driven Development

Workshop

React
https://reactjs.org/

) Minimal komponentenbasiert,
was eine eigene Struktur
ermoglicht/erfordert

) Viele Module bieten ein breites
Spektrum fiir Losungen

) Hoéherer Aufwand an Integration
& Wartung

WebEngineering & Server Technologies
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https://vuejs.org/

Zwischen React & Angular
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Angular | Architektur
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Workshop . . https://angular.io/guide/architecture
WebEngineering & Server Technologies
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@ Module ...

o ... bieten verschiedene Funktionen

o .. werden nach Bedarf geladen

o ... haben ein "Root Module", mit
welchem die App startet ('AppModule')

Komponenten ...
o ..bestehen aus Modulen
o .. definieren Views (Templates)
o .. benutzen Dienste (Services)

Templates
o .. kombinieren HTML & Angular Markup
o ... beinhalten Direktiven fur Logik
o ... beinhalten Bindings, um Daten der
App mit dem DOM zu verbinden

Servives & Dependency Injection
o ... helfen Daten zwischen Views zu teilen
o ... helfen beim Routing (Navigation)
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Angular | Erste Schritte

npm install -g @angular/cli

o Angular Command Line Interface global installieren

ng new simple angular site; cd simple angular site
o Damit wird ihr Angular Projekt erstellt
o Dialogoptionen fragen nach Routing;, und dem gescripteten CSS Formatgss

ng serve -—--open
o Mit diesem Befehl wird ein Server und die Uberwachung von Dateidnderungen gestartet
o Unter http://localhost:4200/ ist die App verfiigbar

Tour of Heroes
o Tutorial unter https://angular.io/tutorial
o Bringt alle erwdahnten Konzepte naher ...

Online Testen
o Uber die URL https://stackblitz.com/ hat man ein komplette Angular Projekt als Spielwiese zur Verfligung

Workshop

WebEngineering & Server Technologfé§s-/angular.io/guide/setup-local

FH | JOANNEUM



DIHSUD

Angular | Projektstruktur

v [ simple_angular_site D:\Projects\simple_angular_site

Src
> vscode
> node_modules o app
v src o assets
> [ app o environments
T o main.ts
> environments
o o styles.scss
favicon.ico
& index.html o test.ts
it .
s angular.json
s polyfills.ts

s Styles.scss

+5 testts

karma.conf.js
o Basis fur Testing

= .browserslistrc

.editorconfig

%, gitignore o Siehe http://karma-runner.github.io/6.3/index.html

{) angular json

tsconfig.json

s karma.confjs

.. Komponente
.. Bilder und Dateien als Ressource

.. Konfigurationen zum Erstellen z.B.: Produktiv oder Test
... Haupteinstiegspunkt Gber Modul "AppModule"

.. Geskriptetes CSS fur das Projekt

.. Haupteinstiegspunkt fur das Teste

o CLI Konfiguration fiir die Angular Arbeitsumgebung

{} package json ) Typescript Konfiguration

{) package-lockjson
i, README.md
{} tsconfig.app.json

{3 tsconfig json

{) tsconfig.specjson

Workshop

WebEngineering & Server Technologies https://angular.io/guide/file-structure

Projektabhangig konnen die Inhalte variieren....
o Zu beachten: Sie haben ein NodelS Projekt mitsamt den Ublichen Inhalten (node_modules, package.json,...)

FH | JOANNEUM
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Angular | Module

Eine App startet mit dem 'AppModule’
Erstellen: ng generate module <module name>

Klasse mit dem @NgModule Decorator

FormsModule
ReactiveFormsModule
CommonsModule
HttpClientModule
RouterModule

O O O O O

Best Practices
o Modulalisierung: Funktion kapseln
o Klein bleiben - Lazy Loading

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies

Beispiel fur verfligbare Module mit eigenen APIs:

app.module.ts

FH | JOANNEUM

import { NgModule } from '@angular/core';
import { BrowserModule } from '@angular/platform-browser';

import { AppRoutingModule }

from './app-routing.module';

import { AppComponent } from './app.component';

@NgModule ({

declarations: [
AppComponent

1,

imports: [
BrowserModule,
AppRoutingModule

1,

providers: [],

bootstrap: [AppComponent]

b

export class AppModule { }

Komponenten, die zum
Modul gehéren

Andere Module, die bendtigt
werden z.B. fiir das Routing

Services auf Modulebene
Start mit Hauptansicht (nur in Root
Moduil)




“HDIHSUD FH |JOANNEUM

Angular | Services

In Verbindung mit 'Dependency Injection" wird eine test.service.ts
Klasse |n d|e App e|ngefugt import { Injectable } from 'QRangular/core';

@Injectable ({
providedIn: 'root'

Erstellen: ng generate service <service name> .

Klasse m|t dem @In] ectable Decorator export class TestService {

constructor () { }

2 Varianten )

o Als "Singleton" (nur eine Instanz) mittels 'providedIn’

o Multiple Instanzen ohne diese Eigenschaft und mittels Angabe
(‘providers') in der Komponente (siehe néichste Folie)

Bsp.: Logger

siehe https://angular.io/quide/architecture-services

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Angular | Komponenten

app.component.ts
Kom pon e nte N beste h en aus import { Component } from 'QRangular/core’;

import { TestService } from "./test.service";

o HTML Tem plate <component-name>.component.html
. @Component ( {
o Typescript Klasse <component-name>.component. ts selector: 'app-root',
. templateUrl: './app.component.html',
o CSS-Selektor und -Stile <component-name>.component.css styleUrls: ['./app.component.scss'],
e . providers: [ TestService ]
o Test SpEZIfI kation <component-name>.component. spec. ts 1
pasy export class AppComponent {
@ Erstellen: ng generate component <component-name> title = rsimple angular site’;
Klasse mit dem @component Decorator index.html
. . . <'!doctype html>
o selector: Komponente einfiigen, wo im Template <html lang="en">
. <head>
entsprechender Tag verwendet wird <meta charset="utf-g">
templateUrl: Vorlage relativ zum Modul SitlerSimplehngularsited/titie>
Sty|eUr|S: Gescriptete Stile relativ zum MOdUI <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">
. . ) <link rel="icon" type="image/x-icon" href="favicon.ico">
providers: Service(s) fir die Komponente </head>
<body>
<app-root></app-root>
Workshop </body>

WebEngineering & Server Technologies </htnl>
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Angular | Templates (Vorlagen)
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Workshop . .
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Text Interpolation
Eigene Strings einfach im Template integrieren: {{ <variable> }}
Beispiel: <p><img src="{{heroImageUrl}}"> is the <i>interpolated</i> image.</p>
Berechnungen, Funktionen, etc. konnen ebenso eingebunden werden.
siehe https://angular.io/guide/interpolation

o O O O

Property Binding
o Wird flr Eigenschaften von Elementen verwendet
o Beispiel: <img [src]="itemImageUrl">
o Siehe https://angular.io/guide/property-binding

Template Statements
o Werden fiir Events verwendet
e} Beispiel: <button (click)="deleteHero ()">Delete hero</button>
o Events warden dabei in geschwungenen Klammern definiert

Event Binding

gttps://angular.io/guide/binding-syntax

FH | JOANNEUM

Data Binding Kategorien

"One-Way" von Datenquelle zu Ziel
{ {Ausdruck}}
[Ziel]="Ausdruck"

"One-Way" von

Ziel(View) zu Datenquelle
(Ziel)="Statement

"Two Way" — in beide
Richtungen
[ (Ziel) ]="Ausdruck"


file:///C:/Users/knolm/AppData/Local/Temp/7zO094CFD57/{{heroImageUrl}}
file:///C:/Users/knolm/AppData/Local/Temp/7zO094CFD57/{{heroImageUrl}}
file:///C:/Users/knolm/AppData/Local/Temp/7zO094CFD57/{{heroImageUrl}}

DIHSUD FH | JOANNEUM

Angular | Routing

https://angular.io/guide/router

Angular Router app-routing.module.ts
. . . . import { NgModule } from '@angular/core';
Erste”en e|ner App m|t Rout|ng: import { RouterModule, Routes } from '@angular/router’;
ng new routing-app —--routing --defaults const routes: Routes = [];
H ¥ H @NgModule ( {
4 SChrItte fur daS ROUtIng imports: [RouterModule. forRoot(routes)],
o Importieren der Komponenten in 'AppRoutingModule’ })eXPOrts= [RouterModule]
o Routen in 'routes' hinzufligen (siehe Optionen) export class AppRoutingModule { }

o 'AppRoutingModule' in AppModule einbinden
Optionen

Pfad: path und component fiir Pfad und anzuzeigende Komponente

Redirecting: redirectTo und pathMatch

Wildcards: ** fur keinen bestimmten Pfad

Hierachien: children, um Subpfade anzugeben!

Parameter: Pfad/:<parameter> und ngOnlnit Interface Siehe https.//angular.io/quide/router

O O O O O

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Web Services

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Definiton

®"Ein Webservice ist eine im Internet veroffentlichte Schnittstelle, welche
uber ein offenes Protokoll zugreifbar ist"

@ Technisch gesehen (siehe auch http://www.w3.0rg/2002/ws) ist damit die
automatisierte Kommunikation zwischen Applikationen uber Netzwerke (z.B.
Internet) gemeint.

®Technologien

— SOAP (Simple Object Access Protocol)
— ReST (Reprasentational State Transfer)
— GraphQL (Graphical Query Language)

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Anwendungsbeispiele

®Amazon
— Ermitteln strukturierter Daten (Produktname, Hersteller, Preis, etc.)
— Produkte Uber Schlagworte suchen
@ (Google
— Integration der Suchmaschine in eigene Anwendungen
— Integration von Karten in eigenen Anwendungen
@®\Webshops
— Kommunikation mit mobilen Geraten
— Kommunikation von anderen Diensten/Anwendungen mit dem Shop

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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SOA - Service Orientierte Architektur

@ Software Architektur, bei der die grundlegende Infrastruktur/Funktionalitat in
Forem von Diensten organisiert ist:
— Geschaftsprozesse werden dynamisch aus Diensten erstellt
— Definierte Schnittstellen der Dienste
@Nicht standardisiert
@®WebServices sind eine konkrete Implementierung davon
@ Architekturstile
— Schnittstellenorientiert - (z.B. SOAP)
— Nachrichtenorientiert - (z.B. SOAP)
— Ressourcenorientiert - (z.B. ReST, GraphQL) - Ressourcenorientierte Architektur

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Funktionsweise

Zulieferer

v/ Application Server

SOAP Server

-

— E — Web Service.,__.;@

. \ ~3 <>

Http-Client $

Q «— Web Service_—|
SOAP-Nachricht [N o2

uber HTTP «+— Web Service._\
"'l-n...__l-‘-h-'

Workshop .
WebEnglneerlng & Sciver icumuiugices e




DIHSUD FH | JOANNEUM

Vergleich herkommlicher Kommunikation mit Webservices

Data Connectivity ~ Governing/ Web services: E-commerce partner
Technology Connections Partnering Network  transactions dimension  standard bodies integration
File transfer One to one  Trusted Virtual flat or CVS file Trade Not governed Article in IT Professional - April 2005

partners private exchanges documents
network through FTP
(VPN)

Electronic  Onetoone  Trusted VPN ANSI X12 or  Trade Specific industry
data partners Edifact for documents  consortium
interchange partners inter- and

intra-industry
ASP One to Trusted Proprietary Proprietary Trade Vendor
networks many partners standards documents
Web One to Desired Internet Text copied Browser to Not governed
scraping many partners from a application

Web site
Web Many to Dynamically Internet Simple Application ~ W3C (World Wide Web
services many joined Object to Consortium), Oasis

partners Access application (Organization for the
Protocol Advancement of
(SOAP) Structured Information

Standards), and WS-I
(Web Services
Interoperability)

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies



1996- « ¢ 1996*- W3 !
e Jaga Javag;ﬁ Pt "Extensible Markup Language, abbreviated XML,

describes a class of data objects stored on computers and

It was all within six months f rom I\/Igy till D ecem‘?er (1995) partially describes the behavior of programs which process
that it was Mocha and then Li veScr P t And then in early these objects. Such objects are called XML documents.
December, Netscape and Sun did a license agree- XML is an application profile or restricted form of SGML,

ment and it became JgvaScript " -—Brendan Eich/2008 the Standard Generalized Markup Language [ISO 8879].(*

s+Netscape - [Version 2.02]

SUPPORTING ARTICLE

()
XML: Not a Silver Bullet, But

£ ‘ @ |8 ‘ i ‘ ‘

Home FRelosd Open Print Find
Loration: | about x| N
What's New! | ‘what's Cooll ‘ Handbook. | Met Search ‘ NEtDilEClﬂl}l‘ Software |

Netscape Navigator ™P
Version 2.02 "
N Copyright © 1994-1955 Netscape Communications Corporation, All nghts reserved,
This software is subject to the license agreement set forth in the license. Please read and agree to all terms hefore using this software a re a I n e r e n c

Report any problems through the feedback page.
N E T S C A P E Hetscape Communications, Hetscape, Hetscape Navigator and the Netscape Communications logo are trademarks of Netscape Communications Corporation.

Tommie Usdin and here seems 1o d
ithout XML as there has been on any e

et e e el gy St W sptiemrs, T Tony Grabam lated technology since the Web went pul
Copyright @ 1992-1905 Sun Microsystems, Ine. All Rights Reserved M f " I LR M | It | — wing XML | .I I
] Ny SUNITE ng ) s 1
ated such unreasonable expectations that
B XML (Extensible Markup Language) there are already people trumpeting its
memuldan halh o clacdacda hacad ca ba tashar rranarihe | sres @ hacn't howvurns
Workshop

WebEngineering & Server Technologiéttps://www.w3.org/TR/WD-xml-961114.html
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Was ist JavaScript?

Soll wie Java aussehen @ Syntax ist Java und C dhnlich

. L g Programmiersprache ist
» Skriptsprache vornehmlich fiir Clients (Browser) pm%edura| _ Obl?ektorientiert ]

ECMA Standard (seit 1997) O - Tveiciorn
heute ECMAScript 2018 -y © YPIBIEIINS
_ . Einsatzgebiet: Client- u.
https://kangax.github.io/compat-table/es2016plus Serverseitig
Sandboxumgebung *
o Zugriff auf Browser (-Objekte) beschrankt

o Ke!n Zugriff auf Datelsystem | coMA Jr— Assockation
o Kein Lesen oder Schreiben von Dateien European COMPUEEY Ma

(* Umgehung Uber Sicherheitsbeschrankungen im Browser u.U. moglich)

/pt: 1S
Senverseitiges  JaVAsSCript: Node.)

https://www.ecma-international.org/publications-and-standards/standards/ecma-262/

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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JavaScript | Objekte erstellen & darauf zugreifen

Benutzerdefinierte Objekte foszs
myobject = new Object();
oder
myobject = {}; };
wird auch bel pizza

ve Schretowelse , )
Letzte _javasoript object N

otatlow  pizza.

= {
name : "Diabolo",
preis : 7.5,
zutaten : ["Kase","Tomaten","Salami", "Pfefferoni'"]

= new Object() ;
name = '"Diabolo";

JSON verwenoet pizza.preis = 7.5;
pizza.zutaten = ["Kase","Tomaten","Salami",6 "Pfefferoni"];
pizza = new Object();
pizza["name"] = "Diabolo";
pizza['"preis"] = 7.5;
pizza['"zutaten"] = ["Kase",'"Tomaten",6"Salami",6 "Pfefferoni"];
alert(pizza['"'name"]); // alert(pizza.name); // "Diabolo"

alert(pizza['"preis"]); // alert(pizza.preis); // 7.5

alert(pizza["zutaten"][0]); // alert(pizza.zutaten[0]); // "Kase"
alert(pizza["zutaten"][1]); // alert(pizza.zutaten[l]); // "Tomaten"

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies

https.//www.w3schools.com/js/js_object _properties.asp



DIHSUD FH | JOANNEUM

JavaScript Objekt Notation (JSON) Beispiel

http://berkeley.f-joanneum.at/api/heroes http://berkeley.fh-joanneum.at/api/heroes
hitp://berkeley.fh-joanneum.at/api/heroes.php
Zeigt Thnen eine Liste von HeldInnen im JSON Format! Jede/r Comic-Held/in hat eine id und {
einen Namen. "heroes": [
Beispielaufruf {
"id": 1,

Einen Helden mittels Id aufrufen (GET&POST maoglich) "name": "Ant-Man"

},
http://berkeley.fh-joanneum.at/api/heroes/<id> {
hitp://berkeley.fh-joanneum.at/api/heroes.php?id=X "idr: 2,
Zeigt Thnen eine/n der HeldInnen im JSON Format an! Jede/r Comic-Held/in hat eine id, einen "name": "Aquaman"
Namen, eine Beschreibung und méglicherweise ein Bild. },

Beispielaufruf fiir id=1

http://berkeley.fh-joanneum.at/api/heroes/1

{
"id": 1,
"name": "Ant-Man",
"description": "Ant-Man and the Wasp, comic strip superheroes created
. bindung" for Marvel Comics by Stan Lee and Jack Kirby. Ant-Man debuted in Tales to
E'n Astonish no. 27 (January 1962), and the Wasp first appeared in Tales to
Astonish no. 44 (June 1963).",
"image":

Demo zur

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies



XML | Web Standards

The Artow of Titne

B [ ] e
________________________ B e R LT R s ! rehitectures:
1974 | 1993 1926 | Dec 97 1998 © Jam 2000 | . I crneens
5 . L g
| SGML : HTML CSS HTML 40 CSSZ i XHTML ].D 1 - 2 -CALS i
| Ch F. Goldfarb | T Bemers-Lee | W3c W3 3O : W3C g : | HTML | csS | TNM
| | e o e e L R T, T ! |
HRET
e IS0 10179:1996 DSSSL O (ST e i S % i oL
sGhML @ ——— T » XN 1.0 ko e e — ﬁ%m L * i | xPointer
180 8879 130 10744:1992/97 HyTime Wac XLL | w5 gﬁi 3 XsL ’;;f{‘
Oct. 98 W3C L . ;
SGML: Standard Generalized Markup Language Erealin] | * @ Hel, | HMLschois
DSSSL DDEumEnt St:f].ﬁ SEI‘ﬂ aIlth -EII].d Speclﬁcatlﬂn nguage i ] 150 Standard [ 1 W3C Recommendation [ Industry Initiative
HyTime: HypermediaTime-based Structunng Language Jan. 39 W3C
HTML: Hypertext Markup Language HHTML: Extensihle HTML Mamespaces
By, Cascading 5tyle Sheets DOM:  Document Object Model Quelle: https://www.jmir.org/2000/2/e12/
HML:  E=xtensible Markup Language s HML Stylesheet Language
KL HML Linking Language HOL: HML Query Language
150 Int. Organization for Standardization  W3C:  World Wide Web Conzortium

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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XML | Aufbau "in a Nutshell”

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>
<students>
<student>
<name>Mathias</name>
<persnr>0815123</persnr>
<note>5</note>
</student>
<student>
<name>Elmar</name>
<persnr>0815124</persnr>
<note>1</note>
</student>
</students>

Workshop
hWewEmg insering &Sem/er/ Techavologies

FH ‘JOANNEUM

University of Applied Sciences

-Prolog-
<wurzelknoten>
<element>

</element>
</wurzelknoten>
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XML | Das Element

Der Text zwischen Start-Tag und End-
Tag (ohne die Tags selbst) ist der
Inhalt.

Die Document Type Definition (DTD)
legt fest, was genau als Inhalt erlaubt
ist

Grundsatzlich kann ein Element

folgendes enthalten:
o Reiner Text
o Andere Elemente
o Mischung aus Text und Elementen

Workshdgejn Inhalt
V\?élgEngiRegn%g & Server Technologies

FH | JOANNEUM

Textknoten — Reiner Text
<name>Mathias</name>

Andere Element und deren Inhalte

<name><vorname>Mathias</vornamename></name>

Mischung aus Text und Elementen
(nach besonderen Regeln)

<p>Hallo <em>Du</em>!</p>

Ohne Inhalt
Wird implizit geschlossen

<br />
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XML | Die Attribute

® Attribute enthalten Zusatzinformationen fir Elemente in Starttags von Elementen
® Zahl und Art der Attribute kann (in der DTD) festgelegt werden
® Die Reihenfolge im Tag ist willkiirlich

® Die Attributwerte stehen immer in Anfiihrungszeichen
% Der Attributbezeichner ist Case Sensitive

® Keine Unterstrukturierung im Vergleich zu Elementen

<p id="1" typ="Einleitung" >
Dies ist zufallig der erste Abschnitt
eines Textes.

Workshop . </P>
WebEnglneerlng & Server Technologies
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XML | Anwendungsgebiete

" a'@kte"
xML D!
Darstellung und Speicherung von Daten in RDF
hierarchisch strukturierter Form (XML Datenbanken). Resource De;‘\’;ﬁf” Framework
Fur die Definition von Austauschformaten zwischen Wireless Markup Language
. . GML
verschiedenen Anwendungen in heterogenen Geography Markup Language
Netzen. Hierzu dienen die Standards SOAP und XML- KML
Keyhole Markup Language
RPCs. SVG
fir die Entwicklung von verschiedenen e ety e
Beschreibungsprachen verwendet. Vorhandene Mathematical Markup Language
Beispiele dafiir sind z. B. XHTML, SVG und MathML. . SMIL |
Synchronized Multimedia Integration Lang.
Transformation in verschiedene Formate mittels RSS

Really Simple Syndication

workstSL(T) Werkzeugen!

WebEngineering & Server Technologies
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Fuir und Wider

LT
(G
G/

W@ ks

Anwendungsspezifische Sprachen

Auszeichnungselemente haben semantische
Bedeutung

Eindeutige Regeln und Strukturen
Einfache Verarbeitung durch Anwendungsprogramme

Trennung von Inhalt und Darstellung Unterschiedliche
Darstellungen, gerateabhangige Visualisierungen mit
XSL(T)

Gut strukturierte Textdokumente-Damit sind sie sowohl
von menschlichen Lesern als auch von
Anwendungsprogrammen einfach zu interpretieren und zu
verarbeiten! (xPath, xQuery,...)

WebEngineering & SarRrfEO8 Yl une)

<>
vy
o)
N5

<>
vy
o)
N5

FH | JOANNEUM

Mehr textueller Overhead und sich
wiederholende Elemente als in
vergleichbaren Formaten (z.B. JSON)

Dadurch auch mehr Kosten in Speicher und
Transport der Daten
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Simple Object Access Protocol (SOAP)

@® Standardisiertes Nachrichtenprotokoll (http://www.w3.org/TR/soap)
®Remote-Prozeduraufruf-Mechanismus mit XML als Nachrichtenformat
@ Verschiedene Transportprotokolle moglich (JMS, SMTP,...)

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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SOAP | Vor- und Nachteile

@ Vorteile
— Standardisierung (http://www.w3.org/TR/soap/)
— Plattformunabhangigkeit
— Offenheit
— Robustheit
— Skalierbarkeit
@Nachteile
— Viel Overhead (wegen Nachrichtenformat XML) und dadurch
— geringe Performance

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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SOAP | Nachrichtenformat

@Der XML-Teil besteht hauptsachlich aus
dem so genannten "Envelope"-XML-
Element. Dieses wiederum enthalt die
beiden XML-Elemente "Header" und
"Body", wobei das "Header"-Element auch
entfallen kann.

@Das "Body"-Element muss enthalten sein.
Hierin wird der eigentliche Inhalt platziert,
also die Daten, eine Meldung, eventuell
eine Fehlermeldung oder ein RPC-

Workshop
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POST /realtimequotes/ncrouter HTTP/1.1
Host: mysoapserver
Content-Type: text/xml; charset=utf-8

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?2>
————————————————————————————————————————————————— SOAP-Envelope——+
<SOAP-ENV:Envelope

xmlns:SOAP-ENV="http://.

frmm———————===—========================{ SOAP-Header (optional)-——+

| <SOAP-ENV:Header:> |

| <t:transaction |

| xmlns:t="..." ... |

| </SORP-ENV:Header> |

—_ -

| <SOAP-ENV:Body>

| <m:getLastTradePrice zmlns:m="trading-uri">
| <ticker>SUNW</ticker>

| </m:getLastTradePrice>

| </SORP-ENV:Body>
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SOAP | Beispielanfrage

POST /perl/soaplite.cgi HTTP/1.0
Host: services.xmethods.net:80
Content-Type: text/xml; charset=utf-8
Content-Length: 546

SOAPAction: ""

<?xml version='1].0' encoding='UTF-8'?>
<SOAP-ENV:Envelope xmlns:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<SOAP-ENV:Body>
<nsl:BabelFish xmlns:nsl="urn:xmethodsBabelFish"
SOAP-ENV:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<translationmode xsi:type="xsd:string">de en</translationmode>
<sourcedata xsi:type="xsd:string">Hallo Welt, Guten Tag</sourcedata>
</nsl:BabelFish>
</SOAP-ENV : Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

Workshop . .
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SOAP | Beispielantwort

HTTP/1.1 200 OK

Date: Thu, 05 Sep 2002 08:01:13 GMT

Server: Apache/1.3.22 (Unix) Enhydra-Director
SOAPServer: SOAP::Lite/Perl/0.52
Content-Length: 546

Connection: close

Content-Type: text/xml; charset=utf-8

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<SOAP-ENV:Envelope xmlns:SOAP-ENC="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
SOAP-ENV:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<SOAP-ENV:Body>
<namespl : BabelFishResponse xmlns:namespl="urn:xmethodsBabelFish">
<return xsi:type="xsd:string">hello world, good day</return>
</namespl :BabelFishResponse>
</SOAP-ENV : Body>
Wé(ﬁ%P—ENV :Envelope>

WebEngineering & Server Technologies
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Representational State Transfer (ReST)

@ Im Jahr 2000 von Roy Thomas Fielding gepragt und definiert allgemeine
Grundlagen eines Architekturstils

® Eine Ressource kann dabei uber verschiedene Medientypen dargestellt werden,
auch Reprasentation der Ressource genannt.

@Die Bezeichnung ,Representational State Transfer“ soll den Ubergang vom
aktuellen Zustand zum nachsten Zustand (state) einer Applikation verbildlichen.

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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ReST | CRUD Beispiele

REST-konforme

HTTP CRUD Beispiel-URL und -Bedeutun
Verwendung von GET, P 8

PUT, POST und DELETE http://xyz.de/Artikel/Buecher
sowie Assoziationen zu --> Liste aller Biicher;
CRUD http://xyz.de/Artikel/Buecher/4711

E
GET Read Informationen zu dem per ID ausgewdhlten Buch;

http://xyz.de/Artikel/Buecher?isbn=1234567890
--> Informationen zu dem per Suchkriterium ausgewahlten Buch

Update, http://xyz.de/Artikel/Buecher/4711
Create --> Update (oder Create) des per ID identifizierten Artikels

http://xyz.de/Artikel/Buecher
POST Create --> Neuen Artikel hinzufligen (mit neuer ID)
(dabei wird Ublicherweise die automatisch vergebene ID returniert)

http://xyz.de/Artikel/Buecher/4711
--> Diesen per ID identifizierten Artikel |6schen

PUT

DELETE Delete

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Vergleich | ReST versus SOAP

Attribute / Features RESTful Web Services SOAP Web Services
Basis-Standard REST W3Cu.a.
Architekturstil "ROA" (Resource Oriented Architecture), eher "SOA" (Service Oriented Architecture),
ressourcenorientiert schnittstellen-/nachrichtenorientiert
mit generischer uniformer Schnittstelle (GET, PUT, POST, DELETE)
Bevorzugtes Anwendungsgebiet datenorientierte synchrone kurz laufende Services sowohl datenorientierte als auch lang laufende prozessorientierte
Services, synchron und asynchron
Serverseitiger Zustand/Status zustandslos eher zustandslos, kann aber auch zustandsbehaftet sein
Formale syntaktische Schnittstellenbeschreibung nur zum Teil standardisiert: Nachrichtenformate konnen durch  vollstandig durch WSDL
XML Schema Definition und WADL beschrieben werden
Nachrichtenformat, Reprasentation Text, HTML, XML, JSON, binar, ... XML (plus Attachments)
Nachrichtenprotokoll, Anwendungsprotokoll REST, HTTP SOAP
Transportprotokoll HTTP HTTP, SMTP, JMS, ...
Asynchrone Kommunikation nicht direkt (nur Gber Umwege simuliert, z.B. Gber Atom-Feeds im ja, per JMS und WS-Notification (WSN)
Atom Syndication Format)
Operationsabhangiger Zugriffsschutz einfach, per Webserver oder Firewall per WS-Security (WSS)
Bookmarks/Links ja nein
Caching einfach schwierig
Skalierbarkeit optimal kann schwieriger sein
Performance gut eher schlechter
Lose Kopplung, Interoperabilitat, Plattformunabhangigkeit, ja ja

Internetfahigkeit

Workshop . .
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Pre Hygertext Processing (PHP)

erverseitiges Scripting

Workshop
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PHP:> Felk >

PHP steht fir

o PHP: Hypertext Preprocessor oder logischer verdreht
o Pre Hypertext Processing/or und historisch

o Personal Hompage Tools (PHP1)

the elePHPant

Es ist als serverseitige Skriptsprache konzipiert

Es muss am Webserver installiert und konfiguriert sein, um in Webseiten eingebunden
zu werden

Scripts werden am Server interpretiert

Die Homepage ist auf http://php.net

https.//www.w3schools.com/php/default.asp

Workshop . .
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Ausfuhrung

Die Konfigurationsdatei fir PHP nennt sich php.ini

Kernkompetenz ist die serverseitige Scripting fur Webseiten und
Webapplikationen

PHP Scripts in der Shell sind moglich

#!/usr/bin/php
echo "Hello World";

Moglich aber kaum verwendet ist die Verwendung als Desktop-
Anwendung mittels PHP-GTK GUIs
(Gimp Toolkit oder auch Graphical Toolkit)

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Grundlegende Syntax

Scriptblock innerhalb HTML
<?php /* Code */ 2>

Beispiel
<?php echo "Hello World"; ?>

@ AbschlieRen von Befehlen mit Strichpunkt ( , )

% Kommentare
o Einzeilig // Eine Zeile,
o Mebhrzeilig: /* oder mehrere

Zeilen lang */

Workshop https.//www.w3schools.com/php/php_syntax.asp
WebEngineering & Server Technologies
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Variablen | Grundlagen

. _ _ $var name = "Mathias";
) Beginnen mit $ Sname = "Max"
o Case Sensitive $nr =
o Name beginnt mit Buchstaben oder _
o Alphanumerische Zeichen und _ kdonnen verwendet werden
> Schwache Typisierung Tip: Schnellausgabe
o Typ wird durch den zugwiesenen Wert bestimmt <?=$var name?>
Referenzen/Zeiger auf Variablen durch &
$ref name = &$var name;

echo $ref name
https.//www.w3schools.com/php/php _variables.asp -
https.//www.php.net/manual/de/language.variables.basics.php

Ausgabe: Mathias

Workshop . .
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Variablen | Standardtypen

o

o

Boolean <2pnp $isTrue = True;
Integer <?php $iNumber = 20;
Fk)3t<?php SfNumber = 1.2;

String <2php $sHello =

//

//

// oder False

oder -20

oder 024
oder 0x14
oder 0b10100

oder 1.2el

'"Hello';// oder "Hello"

Bei einfachen Hochkommas (') funktionieren Maskierungen und Escapesequenzen NICHT

Bei doppelten Hochkommas (") funktionieren Maskierungen und Escapesequenzen

https.//www.w3schools.com/php/php _datatypes.asp
https.//www.php.net/manual/de/language.types.php

Workshop . .
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dezimal

oktal
hexadez.
bindr

Exponential

Alternative ,,heredoc*

INZ
Sbar = <<<MEINTEXTHIER ‘ \Mﬂ
$SsHello World WV\/(’ V‘*
MEINTEXTHIER; ~¢}w S/W/
Ausgabe: Hello World v

Alternative ,,nowdoc*

Sbar = <<<'OHNEESCAPING'
SsHello World

OHNEESCAPING;
Ausgabe: $sHello World
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Variablen | Spezialtypen

Variable ohne Wert
Wenn der Variable nichts oder explizit Null zugewiesen oder
mit unset ($value) geldoscht wurde

NULL

$value = NULL; is null (Svalue);

Not a Number

Wenn das Ergebnis einer Berechnung nicht reprasentierbar oder NaN
undefiniert ist Svalue = NaN; is_nan ($value) ;

Resource (siehe
http://php.net/manual/de/resource.php)

Welcher Typ? Mit der Funktion gettype ( mixed
$var ) kann man es herausfinden!

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Variablen | Gultigkeit

@ Lokal

Wenn innerhalb von Funktionen definiert und giltig
@ Global
AulSerhalb von Funktionen definiert

Kann in Funktionen nur Gber Schlisselwort verwendet werden: global
SvarGlobal;
Werden im Array SGLOBALS gespeichert!

@ Statisch
Damit geht ein Wert in einer Funktion nicht verloren sondern bleibt bis zum
nachsten Funktionsaufruf static $varstatic;

https.//www.w3schools.com/php/php _variables scope.asp

Workshop https.//www.php.net/manual/de/language.variables.scope.php
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Variablen | Gultigkeit - Beispiel

<?php
SvarGlobal = "Statische Variable: ";
function funktionTest () {
global $varGlobal;
static $varStatic = 0; ’(M\‘ . )(/xﬁ)(’
W) W
$sUmbruch = "<br>"; // Lokal VQ” »J“b ) ¢b
. W.,¥jw
$varStatic++; w ) %
echo $varGlobal . $varStatic . $sUmbruch; %
}
funktionTest () ;
funktionTest () ;

Ausgabe:

Statische Variable: 1
Statische Variable: 2

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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Arrays

Ist eigentlich eine geordnete Zuweisung oder

Ordered Map wwmex
array ( p1e?
Schlussel => Wert,
Schlussel => Wert

. ] https.//www.w3schools.com/php/php_arrays.asp
Schlussel: Strin g oder Inte ger https://www.php.net/manual/de/book.array.php

Wert: Jeder Typ

Workshop . .
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Arrays | Beispiele

<?php SarrTest0l = array(l,”2,3,4); 2>

<?php SarrTest02 =
array( [=>"Eins", Z2=>"Zweil"
), P>
<?php SarrTest03 =
array ("alphabet" =>
array ("a"=>
) s P>

<?php var dump (SarrTest03); // Anzeigen

Workshop
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Arrays | Zugriff

echo SarrTest0l1l[0]; // ordinate
Ausgabe: 1

echo SarrTest02[1l]; // Index
Ausgabe: Eins

echo $arrTest03["alphabet"]["a"];

Ausgabe: 1
foreach (SarrTest03 as $index => Swert) {
echo $index . " " . Swert["a"];
}
Ausgabe: alphabet 1
Workshop
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Arrays | Bearbeitung

Hinzufligen ohne Ordinate mit []
(Ordinate wird automatisch angelegt)

Hinzufugen mit Ordinate oder Zeichenkette

Entfernen eines (unerwiinschten) Elements oder
ganzen Array leeren

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies
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SarrTest02[] =

SarrTest02[3] =

SarrTest02["xy"] =

unset ($arrTest02["xy"]) ;

unset ($arrTest02) ;
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Vordefinierte Variablen

Alles A’rrnys.’

SGLOBALS Referenziert alle Variablen,

die im globalen Gultigkeitsbereich vorhanden sind
$ SERVER Informationen Uber Server und Ausfiihrungsumgebung
$ GET HTTP GET-Variablen
$ POST HTTP POST-Variablen
$ _FILES HTTP Dateiupload-Variablen
$ REQUEST HTTP Request-Variablen
$ SESSION Sessionvariablen Eine Auswahl-
$:ENV Umgebungsvariablen mehr Mdffvttf ://F hf et
$ COOKIE HTTP Cookies
Sargc Die Anzahl der an das Skript Ubergebenen Argumente

Workshop

ineering & Server Tavhmdkogieslas Skript Gbergebenen Argumente
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Variable Variablen(namen)

Mit einem weiteren S vor dem Variablennamen, wird auf den Inhalt der Variablen als
Name referenziert

Smeinvariablenname = "vorname';

SSmeinvariablenname = "Mathias"; // $vorname = "Mathias";
echo "Smeinvariablenname ${$meinvariablenname}";

echo "$meinvariablenname $vorname";

Ausgabe in beiden Fallen: vorname Mathias

Anmerkung: Das lasst sich beliebig fortsetzen — zum Beispiel: $$$$$variable

: nastall hat ...
Falls man mal so einen Anwendu 9 g

Workshop . .
WebEngineering & Server Technologies =
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Konstanten

Selbstdefiniert
Beispiel:
<?php define ("FOOBAR", "irgendwas'");

https://www.w3schools.com/php/php constants.asp

»Magische” Konstanten vom System

Beispiele:
~ LINE // Aktuelle Zeilennummer oder
~ DIR // Aktuelles Verzeichnis
. . https.:.//www.php.net/manual/de/language.constants.php
Funktionen: https.//www.php.net/manual/de/language.constants.predefined.php

bool defined ( string $name );
// ob eine Konstante definiert ist

Workshop . .
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DIHSUD
Funktionen
Funktionen werden mit dem Schliisselwort @ Ruckgabewerte mit "return": return $x;
»function® definiert: function funktion () { StandardmaRig (ohne return) wird NULL
zuruckgegeben

Es konnen Parameter und Referenzen/Zeiger
ubergeben werden: function
funktion (&$a) {

Variablenfunktion

) . Wenn man an eine Variable
Es konnen Vorgabeparamter definiert werden: ()

function funktion ($a,$b="Baehh") { anhangt, versucht der Interpreter eine Funktion

.. //nur am Ende mit dem Namen des Variablenwertes aufzurufen
Eine variable Anzahl von Parametern wird auch function test(){ echo "TEST"; }

unterstutzt! Smeinefunktion = "test";

Smeinefunktion|() ; Ausgabe: Test

Workshop . https.//www.w3schools.com/php/php_functions.asp
WebEngineering & Server Techp@logies, php.net/manual/de/ianguage.functions.php
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Dateien einbinden

include bindet eine angegebene Datei ein und fuhrt sie aus.

require ist ahnlich, wirft aber im Fehlerfall einen E_COMPILE_ERROR Fehler und beendet so die
Programmausfuhrung wahrend include nur eine Warnung (E_ WARNING) generiert.

include_once, require_once Uberprift, ob die Datei schon eingebunden wurde.

Beispiel
<html>
<body>
<?php include ("header.php"); 2>
<hl>Welcome to my home page!</hl>
<p>Some text.</p>
</body>
</html> https://www.w3schools.com/php/php _includes.asp

Workshop . .
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Parameteriubergabe

#Ubergabe von Parametern via HTTP GET und POST

Parameter liber URL
http://localhost/welcome.php?name=Mathias

echo $ GET["name"];

Parameter werden im ,,body“ eingeschlossen
<form action="welcome.php" method="post">

Name: <input type="text" name="name" />
echo $ POST["name"];

https.//www.w3schools.com/php/php _forms.asp

Workshop . .
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PHP Beispiel

welcome.html
<form action="welcome.php" method="post">

Name: <input type="text" name="username" />
Alter: <input type="text" name="age" />
<input type="submit" />

</form>
welcome.php
Welcome <?php echo $ POST["username']; ?>'<br/>
You are <?php echo $ POST["age"]; 7?> years old.
Workshop
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Dateizugriff

@ Dateien als Speicher von Daten (auch XML)

& Rechte beachten !!!

@ Auch entfernte Dateien/URLs kbnnen geladen werden:
Sdatei = fopen ("http://www.fh-joanneum.at/", "r");

® Achtung bei gleichzeitigem Zugriff
<?php

sfile = fopen ("welcome.txt™, "r'");
// do something
fclose ($Sfile);
?>

File Modes - siehe http://at1.php.net/manual/de/function.fopen.php
o rr+, w,w+, a, at, X, X+

Workshop https.//www.w3schools.com/php/php _file.asp
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Sessions & Cookies

HTTP ist ,stateless”

Oft ist aber eine Beobachtung des Zustands einer Webanwendung notwendig. Z.B.:
o Eingeloggt bleiben
o Online Einkauf - Warenkorb

Sessions (Variablen die den Zustand eines einzelnen Users speichern)
session start(); $ SESSION|['Sessionname']="Hallo";

// Code
echo "Name=". $ SESSION|['Sessionname'];

Cookies (Vom Server an den Client geschickte Strings dort gespeichert)
setcookie (name, value, expire, path, domain);

// Code

" " . https.//www.php.net/manual/de/book.session.php
echo $—C OOKIE["user”]; https.//www.w3schools.com/php/php_sessions.asp

Workshop https://www.w3schools.com/php/php _cookies.asp
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