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Überblick

Das Internet | Geschichte

DNS | Domain Name System

DHCP | Dynamic Host Configuration Protocol

Cloud Computing | Der neue Trend

WWW und Webserver | Das World Wide Web

HTML & CSS | Bausteine von Webseiten

Javascript & Typescript | Dynamik in Webseiten 

Asynchrones Javascript | Kerntechnologie Web 2.0

Web Frameworks | Clientseitig, ein Überblick

WebServices | Dienste im WWW

PHP | Beliebteste serverseitige Scriptsprache

Theorie Übungen

SSH | Zugang

DNS | Namensdienste mit bind9

Webserver | Apache2, NginX und NodeJS

Docker | Dienste in Containern
(Ohne Anleitung)
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Mathias Knoll

Die Geschichte des Internet
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Sputnik | 1957
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Die ARPA Direktive | 1958

Die Agentur ist autorisiert , mit 

Individuen, privaten 

Geschäftseinrichtungen, Institutionen für 

Lehre, Forschung oder Wissenschaft  aber 

auch stattlichen Einrichtungen Verträge 

abzuschließen .

The Advanced  Research Projects Agency

Initialer Fokus:
ÅRaumfahrttechnologie
ÅBallistische Raketenverteidigung
ÅErkennung von Nuklearwaffentests

Saturn Raketen 

mit DARPA Technologie
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Information Processing Techniques Office (IPTO) | 1961 

Abteilung der DARPA

Erster Direktor:

Joseph Carl Robnett Licklider

ïVisionär

ïKonzept

"Intergalactic Computer Network"

Seine Programme: 

ïComputer Science Departments 

in Universitäten , 

ï Time-Sharing Systeme und 

ïNetzwerke
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Netzwerke | 1962/3 | "Packet Switching" (Paketvermittlung)

Paul Baran (Rand Corp) "On Distributed 

Communication Networks" (1962-)

Donald Davies (National Physical Laboratory 

(United Kingdom) entwickelte den Terminus 

"Packet" (1963)

Aus welchen Teilen besteht ein Paket: 

ïQuelladresse ,

ï Zieladresse ,

ï Länge des Datenteils ,

ïNummer

ïArt  des Pakets und

ï der Payload  (Nutzlast) ï die Daten (oder Text)
Paul Baran "On Distrtibuted Communication Networks" (1962)

Baran Davies

statt Leitungsvermittlung
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Netzwerke | Packet Switching - Analogie: Briefe
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Netzwerktopologie | 1967

Paul Baran, 1962

Wes Clark, Erfinder des ersten Minicomputers

LINC (Laboratory INstrument Computer )

kam 1967 mit der Idee, Minicomputer als 

Nachrichtenüberbringer einzusetzen-

also als  Vermittler zwischen Host und 

Netzwerk
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Entwurf | 1968 CONCENTRATORS

AND STORE & FORWARD

PROCESSORS

CONSOLES CONSOLES

TIME

SHARED

COMPUTER

"A"

TIME

SHARED

COMPUTER

"B"

COMMON

CARRIER

IMP

"A"

IMP

"B"

IMP

"C"

MESSAGE SWITCHING

METWORK

USE OF INTERFACE MESSAGE PROCESSORS (IMP)

FOR ROUTINNG AND CHECKING INTER COMPUTER 

COMMUNICATION 

Larry Roberts (2016)

https://www.youtube.com/watch?v=qkD4HVRnGJE
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Der erste Netzwerkknoten | 1969

Interface Message Prozessor

"Gateway/Router"

Protokoll 1822 (RFC802)

SDS Sigma 7 

"32Bit Host"

+- +-------------- +-------- +------ +--------------------------- +

   |*|   Op Code    |   R    |  X   |    Reference address       |

   +- +-------------- +-------- +------ +--------------------------- +

bit  0 1            7 8      1 1    1 1                         3

                            1 2    4 5                         1

Bit   0     indicates  indirect  address .

Bits  1 - 7   contain  the operation  code ( opcode )

Bits  8 - 11  encode  a register  operand  (0:15)

Bits 12 - 14  encode  an index  register  (1:7). 0 indicates  no indexing .

Bits 16 - 31  encode  the address  of a memory word .

https://en.wikipedia.org/wiki/SDS_Sigma_series
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RFCs (Request for Comments) | 1969
"The early R.F.C.ôs ranged from grand 

visions to mundane details , although the 

latter quickly became the most common. 

Less important than the content of those 

first documents was that they were 

available free of charge and anyone could 

write one. Instead of authority-based 

decision-making, we relied on a process 

we called ñrough consensus and 

running code .ò Everyone was welcome 

to propose ideas , and if enough people 

liked it and used it, the design became 

a standard ."
Stephen Crocker, Creator of RFC1, 04/2009 

https://www.nytimes.com/2009/04/07/opinion/07crocker.html



Workshop
WebEngineering& Server Technologies

RFCs (Request for Comments) | Überblick

RFCs? (WTF? Request for Comments!)

"We reject kings, presidents and voting. We believe in rough 

consensus and running code." 

-Dave Clark, MIT / IAB

ï Keine zentrale Organisation für technische Spezifikationen

ï Die Evolution der Internet Spezifikationen ist ein offener, 

"unkontrollierter" Prozess

ï Jeder "Netizen" kann dran teilhaben, wenn wer eine Anregung 

hat, reicht er ein RFC ein

ï Basis: RFCs ïRequest for Comments (http://www.rfc-editor.org/)

Über den RFC Editor (und andere Werkezuge) wird der 

Entwurf kommentiert, eine eindeutige Nummer referenziert 

darauf

Einmal akzeptiert kann ein RFC nicht mehr geändert, 

allerdings fortgeführt und ergänzt werden

https://www.rfc-editor.org

https://www.ietf.org/standards/rfcs/

Einträge:

An Ethernet Address Resolution Protocol (ARP) (RFC826)

A Standard for the Transmission of IP Datagrams on Avian 
Carriers (RFC1149)

The Infinite Monkey Protocol Suite (IMPS) (RFC 2795)

Electricity over IP (RFC 3251)

Management of IP Numbers by Peg-DHCP (RFC2322)

usw.
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ARPAnet | 1970-мфтф μ 9ǎ ǎƪŀƭƛŜǊǘ Χ

1970 1971 1972 1973 1974

1975 1976 1977
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Protokolle | So sprechen Computer übers Netzwerk

Host zu IMP (Teil des Network Communication Protocols  NCP)

Bob Kahn Vint Cerf

Bob Kahn und Vint Cerf arbeiten an einem 

neuen Protokoll, dass die Kommunikation 

erheblich verbessern soll é 

beide 

gründen 

später 

die
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Transmission Control Protocol / Internet Protocol | 1974-1983
"We are screwing up in our design of internet protocols by violating the principle of layering. 
Specifically we are trying to use TCP to do two things: serve as a host level end to end protocol, 
and to serve as an internet packaging and routing protocol. These two things should be 
provided in a layered and modular way. I suggest that a new distinct internetwork protocol is 
needed, and that TCP be used strictly as a host level end to end protocol."

 ["Comments on Internet Protocol and TCP", JonPostel,1977 https://www.rfc-editor.org/ien/ien2.txt] 

TCPv2 (1974)

TCPv4 (Juni 1978)

IPv4 (Juni 1978)

1983 - UMSTIEG
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Netzwerkmodelle

4 Schichten Netzwerkmodel (TCP/IP)

ïSeit 1973

ïImplementierung vor Spezifikation

ïAus ARPAnet Protokollen entstanden

7 Schichten Netzwerkmodel (OSI model)

ïSeit 1983

ïSpezifikation vor Implementierung - Referenzmodel

ïStandardisierung durch die Open System Interconnection

ïWird als heute als Beschreibung der Funktionalitäten verwendet

ïProtokolle wie ARP (RFC 826, 1982)  lassen sich nicht eindeutig einordnen
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Wer regiert/regelt das Internet? | Heute

Grundsätzlich: Niemand ï Verschiedene Institutionen bieten Richtlinien und Verfahrensanweisungen. Die meisten davon sind (meist U.S.) NPOs 

- Non-Profit Organisationen. 

ICANN (Internet Corporation for Assigned Names and Numbers):

ï Domains und DNS Routing ( .com, .at, .net, é)

ï Dienste und ĂPortsñ

IANA (Internet Assigned Numbers Authority)

ï Untersteht ICANN in Koop. mit IETF

ï IP Adressverteilung 

IETF (Internet Engineering Task Force):

ï Technische Spezifikationen Ą IAB (Internet Architecture Board) / RFC Editor

ï Loose Organisation mit vielen Arbeitsgruppen für viele Bereiche

IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers)

ï Größter technische Berufsverband der Welt

https://www.icann.org/

https://www.ietf.org/

http://www.iana.org/

https://www.ieee.org/
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OSI ς Open Systems Interconnect

Kommunikation in sieben Schichten mit 
diesen Zielen:
ïEine Schicht  soll dort erstellt werden, wo 

ein neuer Abstraktionsgrad  nötig ist.

ïJede Schicht soll eine genaue definierte 
Funktion erfüllen.

ïBei Funktionswahl sollen international 
genormte  Protokolle berücksichtigt sein.

ïDie Grenzen zwischen den Schichten 
sollen so sein, dass der Informationsfluss  
über sie möglichst gering bleibt.

ïDie Anzahl der Schichten soll eine 
handliche Architektur mit 
unterschiedlichen Funktionen in 
unterschiedlichen Schichten sein.

Die glorreichen Sieben
Die glorreichen Sieben
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Beispiel ς Telefonanruf nach Spanien

Kabel Kabel
Signale

Physische Verbindung

Teilnehmer in Österreich Teilnehmer in Spanien
Virtuelle Verbindung

Protokoll

Übersetzer Übersetzer
Virtuelle Verbindung

Protokoll

Telefon Telefon

Vermittlung Vermittlung

Schnittstelle

Schnittstelle

Schnittstelle

Schnittstelle

Schnittstelle

Schnittstelle

Schnittstelle

Schnittstelle

Schnittstelle
Übergang zwischen 2 

übereinanderliegend

en Schichten

Dienste
Leistungen, die eine 

Schicht der darüber 

liegenden zur 

Verfügung stellt

Protokolle
Kommunikationsvorschrif

t von Partnern der 

gleichen Schicht.

Virtuelle Verbindung
Kommunikation 

zwischen 2 Partnern der 

gleichen Schicht
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OSI Datenkapselung und -transport

ĂPlease Do Not Throw Salami Pizza Awayñ

7

1

6

5

4

3

2

Application

Presentation

Session

Transport

Network

Data Link

Physical

7

1

6

5

4

3

2

Application

Presentation

Session

Transport

Network

Data Link

PhysicalBitstream

L2H L3H L5H DataL6H L7HL4H

L3H L5H DataL6H L7HL4H

L5H DataL6H L7HL4H

L5H DataL6H L7H

DataL6H L7H

DataL7H

Data Link Header L2H und Nutzdaten:

Network Header L3H und Nutzdaten:

Transport Header L4H und Nutzdaten:

Session Header L5H und Nutzdaten:

Presentation Header L6H und Nutzdaten:

Application Header L7H und Nutzdaten:

Rahmen/

Frame

Datagram

Segment

Nachricht/

Message

Nachricht/

Message

Nachricht/

Message

Trailer

Anwendungsorientiert:

Anwendungsschicht 

Präsentationsschicht

Sitzungsschicht

Transportorientiert:

Transportschicht

Vermittlungsschicht

Sicherungsschicht

Physische Schicht



Workshop
WebEngineering& Server Technologies

Funktionen des Netzwerkmodells

Verbindungslose und verbindungsorientierte Kommunikation

Unicast, Broadcast und Multicast

Qualitätskriterien und Fehlerbehandlung

Flußkontrolle (Vermeidung von Staus)

Sicherheit

C.I.A. Confidentiality, Intergrity , Accessability

Verschlüsselung , Authentifizierung

Accounting (Kosten, Zeit, Datenrate, é)



Workshop
WebEngineering& Server Technologies

Internet

Dezentrales Computernetzwerk von Rechnern

Netz aus Subnetzen

ïNetzwerkknoten vieler ISP zum effizienteren Datenaustausch

ï IXP (Internet Exchange Point), NAP (Network Access Point)

ï Firmen & Organisationen betreiben lokale Netze via Subnetting

Keine zentrale Kontrolle

Dienste

ïWorld Wide Web (WWW) | HTTP+ URLs+ Ressourcen (Hypertext, Hypermedia/Files)

ïEmail | SMTP, POP, IMAP

ïDateitransfer |FTP, SFTP, NFS, é

ï Fernzugriff | SSH, telnet
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Cloud Computing
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CharakteristikenNIST

On-Demand Self-Service

Automatische Provision von Ressourcen

Breitbandzugriff

Alle Möglichkeiten sollen über das Internet 
verfügbar sein

Verschiedene Plattformen sollen unterstützt 
werden

Ressourcen-Pool

Ressourcen sind nicht dezidiert sondern werden 
automatisch zugewiesen

Rapid Elasticity

Ressourcen können je nach Nachfrage leicht 
provisioniert werden

Measured Service

Die Verwendung von Ressourcen wird 
überwacht, kontrolliert und für eine 
Abrechnung / Transparenz gezählt
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Service ModelleNIST

https://www.mongodb.com/cloud-explained/cloud-computing-stack und 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b5/Cloud_computing.svg

Anwendung / Software
als Dienst

Plattform
als Dienst

Infrastruktur
als Dienst
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IaasςInfrastructure as a Servive

Bietet

Selbst-verwaltete Cloud-Bereitstellung virtueller Maschinen 

Kontrolle über die Infrastruktur

Vor- und Nachteile

Verwaltung der Kernhardware und des Netzwerks beim Anbieter 

Größere Verantwortung für die Wartung der virtuellen Maschinen 
einher, einschließlich Betriebssystem-Updates und Sicherheit.

Technologien

Virtuelle Maschinen, Server, Speicherung, Lastverteilung, Netzwerke

Source: 

https://cloudsecurityalliance.org/guidance/csaguid

e.v3.0.pdf

Beispiele
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PaaS ς Platform as a Service
Bietet

Bereitstellung fertiger Entwicklungs- und Laufzeitumgebungen 

Weniger Verwaltungaufwand, das Infrastruktur, OS und Middleware vom 
Anbieter kommen

Vor- und Nachteile

Konzentration auf Bereitstellung und Verwaltung von Anwendungen

Keine Softwarewartung oder Patchen -
Ressourcen je nach Bedarf (z.B. mehr Speicher)

Technologien

Laufzeitumgebungen, Datenbanken, Webserver, Entwicklungswerkzeuge

Beispiele
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SaaS ς Software as a Service
Bietet

Vollständiges Softwareprodukt und Endbenutzeranwendungen

Vor- und Nachteile

Lizenzkosten geringer, da meist Abonnement

Einfache Upgrades, da der Anbieter diese übernimmt

Schnell verfügbar und leicht skalierbar ς aber meist nicht so performant

Nicht jede Software kann angeboten werden

Daten liegen beim Anbieter

Technologien

Rich Internet Applications (RIA), Web-!tLǎΣ Χ

Beispiele
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XaaSςEverything as a Service

Function as a Service

Backend as a Service

Desktop as a Service

Security as a Service

Music as a Service 

Bild: Knoll 

Daten: https://de.wikipedia.org/wiki/Everything_as_a_Service
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EinsatzmodelleNIST

Private Cloud

Community (Gemeinschaftliche) 
Cloud

Öffentliche(Public) Cloud

HybrideCloud

Source: 

https://cloudsecurityalliance.org/guidance/csaguide.v3.0.pdf
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Vorteile des Cloud Computing

Niedrige Kosten bei der Infrastruktur

Einfache Anwendung (z.B.: Keine Hardware, keine Lizenzen)

Servicequalität (Garantien durch Dienstanbieter)

ExternesIT Management (KeineLohnkosten)

EinfacheWartungund Aktualisierungen(durchzentralisiertesManagementsystem)

GeringeEinstiegshürde
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Mögliche Nachteile des Cloud Computing

Abhängigkeit vom Provider (Nur bestimmte Dienste und eventuell unflexibel)

Netzwerk ς Latenzen und WAN Verbindungen (Mehr als im LAN)

Privatsphäre / Sicherheit ό5ŀǘŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ŀǳǖŜǊƘŀƭō ŘŜǊ CƛǊƳŀ ƎŜǎǇŜƛŎƘŜǊǘΧύ

Richtlinien (Compliance) (Internationalisierung bedeutet multiple Jurisdiktionen und 
Standards
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Cloud Security - Herausforderungen

Mehrfache Mandantenfähigkeit

Nutzung derselben Ressourcen/Anwendungen durch mehrere Kunden

Potenzielle Sichtbarkeit von Restdaten oder Spuren von Vorgängen durch andere Nutzer

Kunden mit unterschiedlichen Sicherheits-, SLA- und Governance-Richtlinien können dieselbe Infrastruktur nutzen

Virtualisierungstechnologien (Hypervisoren, Betriebssystem-Container) 

Werden bei der Bereitstellung von Cloud-Diensten nicht immer eingesetzt

Eine strikte Trennung der Ressourcen für verschiedene Kunden ist nicht immer möglich

Sicherheitsprobleme betreffen auch private Clouds

Ein einzelnes Unternehmen kann externe Auftragnehmer haben oder eine logische Trennung zwischen 
verschiedenen Geschäftsbereichen benötigen
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Cloud Security - Risiken

Verlust der Kontrolle

Der Kunde gibt die Kontrolle an den Anbieter ab, 
aber die SLAs werden möglicherweise nicht mit 
allen Sicherheitsfragen fertig

Lock-In

Eingeschränkte Portabilität von Daten, 
Anwendungen und Diensten

Versagen der Isolierung

Risiko, dass die Trennung von Ressourcen 
(Speicher, Arbeitsspeicher, ...) ausfällt

Böswilliger Insider

Compliance-Risiken

Risiko des Verlusts der Compliance-Zertifizierung beim 
Wechsel in die Cloud

Schutz der Daten

Schwierigkeit, den ordnungsgemäßen Umgang mit Daten 
durch den Cloud-Anbieter zu überprüfen

Unsichere oder unvollständige Datenlöschung

Löschung einer Cloud-Ressource führt möglicherweise 
nicht zu einer echten Löschung der Daten

Kompromittierung der Verwaltungsschnittstelle

Verwaltungsschnittstellen sind in der Regel über das 
Internet zugänglich und können kompromittiert werden
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Technologien

Virtualisierungg

Skalierung

Datenbanken

Netzwerke

Authentifizierung und Autorisierung

Speicher

Entwicklung und Systemadministration

Künstliche Intelligenz (KI) und

Maschinelles Lernen (ML)
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Technologien | Virtualisierung

Virtuelle Maschinen (VMs) und Container sind zentrale Technologien, die es 

ermöglichen, mehrere Betriebssysteminstanzen auf einem physischen Server 

auszuführen. Dies ermöglicht eine effizientere Ressourcennutzung und Flexibilität:

VMware : Ein bekannter Anbieter von Virtualisierungslösungen, einschließlich

VMware vSphere.

Microsoft Hyper -V: Eine Virtualisierungslösung von Microsoft für Windows-

Umgebungen.

KVM (Kernel-based Virtual Machine): Eine Open-Source-Virtualisierungslösung

für Linux.



Workshop
WebEngineering& Server Technologies

Technologien | Skalierung (elastische)

Cloud-Plattformen ermöglichen es Benutzern, Ressourcen je nach Bedarf zu 

skalieren. Dies kann automatisch erfolgen, um die Leistung zu optimieren und die 

Kosten zu minimieren. Eine Möglichkeit bietet  die Container-Orchestrierung mit

Docker : Eine populäre Plattform für die Containerisierung von Anwendungen.

Kubernetes : Eine Open-Source-Container-Orchestrierungsplattform für das 

automatisierte Deployment, Skalierung und Management von 

Containeranwendungen.
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Technologien | Speicher 

Cloud-Anbieter bieten verschiedene Speicheroptionen, darunter Objektspeicher, 

Blockspeicher und Dateispeicher. Diese ermöglichen es, Daten in der Cloud zu 

speichern und von überall darauf zuzugreifen.

Amazon S3 : Ein Objektspeicherdienst von Amazon Web Services (AWS).

Azure Blob Storage : Ein Objektspeicherdienst von Microsoft Azure.

Google Cloud Storage : Ein Objektspeicherdienst von Google Cloud Platform 

(GCP).
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Technologien | Datenbanken

Cloud-Datenbankdienste bieten skalierbare und verwaltete Datenbanklösungen. 

Dies umfasst relationale Datenbanken, NoSQL-Datenbanken und Big-Data-

Lösungen.

Amazon RDS : Ein verwalteter relationaler Datenbankdienst von AWS.

Azure SQL Database : Ein vollständig verwalteter relationale Datenbankdienst

von Microsoft Azure.

Google Cloud Spanner : Ein global verteiltes, konsistentes und skalierbares

Datenbanksystem von GCP.
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Technologien | Netzwerke

Cloud-Netzwerkdienste ermöglichen die Konnektivität zwischen Ressourcen in 

der Cloud, die Implementierung von Lastenausgleich, Firewalls und andere 

Netzwerkfunktionen.

Amazon VPC : Ein Virtual Private Cloud-Service von AWS zur Erstellung

isolierter Netzwerke.

Azure Virtual Network : Ein Dienst von Microsoft Azure für die Erstellung von 

privaten Netzwerken in der Cloud.

Google Cloud Virtual Private Cloud (VPC): Ein Netzwerkdienst von GCP für 

die Erstellung von isolierten Netzwerken.
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Technologien | Authentifizierung und Autorisierung

Dies ist entscheidend für die Sicherheit in der Cloud. IAM (Identity and Access 

Management) Systeme ermöglichen die Verwaltung von Zugriffsrechten und 

Identitäten für Benutzer und Ressourcen.

AWS Identity and Access Management (IAM) : Verwaltung von 

Zugriffsberechtigungen in AWS.

Azure Active Directory (AAD) von Microsoft Azure.

Google Cloud Identity and Access Management (IAM): Verwaltung von 

Zugriffsberechtigungen in GCP.
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Technologien | Entwicklung und Systemadministration 

Cloud-Plattformen bieten eine Vielzahl von Tools zur Automatisierung, 

Bereitstellung und Verwaltung von Anwendungen. Dies erleichtert die 

Implementierung von DevOps-Praktiken.

Jenkins : Ein Open-Source-Automatisierungsserver für die kontinuierliche

Integration und Bereitstellung.

GitLab CI/CD : Ein integriertes Werkzeugset für Continuous Integration und 

Continuous Deployment.

Ansible : Ein Open-Source-Automatisierungstool für Konfigurationsmanagement

und Anwendungsbereitstellung.
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Technologien | Künstliche Intelligenz & Maschinelles Lernen

Cloud-Anbieter integrieren zunehmend KI- und ML-Dienste, die es Unternehmen 

ermöglichen, fortschrittliche Analysen, Vorhersagen und automatisierte 

Entscheidungsfindung zu nutzen.

AWS SageMaker : Ein vollständig verwalteter Dienst für maschinelles Lernen 

von AWS.

Azure Machine  Learning : Ein Dienst von Microsoft Azure für das Erstellen, 

Trainieren und Bereitstellen von ML-Modellen.

Google Cloud AI Platform : Ein ML-Service von GCP für das Entwickeln, 

Trainieren und Bereitstellen von Modellen.
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Service Oriented Architectures - Cloud APIs
Ein Webserviceist eineim Internet 
veröffentlichteSchnittstelle, welcheüberein
offenesProtokollzugreifbaristάΦ 

Technischgesehen(sieheauch
http://www.w3.org/2002/ws) ist damit die 
automatisierteKommunikationzwischen
Applikationenüber Netzwerke(z.B.Internet) 
gemeint.

Implementierungensindu.a.SOAP(Simple 
Object Access Protocol), ReST
(Representational State Transfer), GraphQL
(Graphical Query Language), Apache Thrift, 
Apache ActiveMQ https://medium.com/@Jale

lTounsi/monolith-soa-

microservices-or-

serverless-43dd60e29756

https://docs.openstack.or

g/api-ref/compute/
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Cloud Anbieter | Auswahl
Microsoft Azure

Google Cloud | Firebase

Amazon Web Services

Hewlett Packard Enterprise

Digital Ocean

Timewarp

Oracle Cloud

IBM Cloud

Alibaba Cloud
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Cloud Anbieter | Marktanteil, -trends

https://www.srgresearch.com/articles/q1-cloud-spending-grows-by-over-10-billion-from-2022-the-big-three-account-for-65-of-the-total
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Server Technologien

SSH 
Secure Shell
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Verschlüsselung

Verschlüsselung

Schlüssel,

Methode

Entschlüsselung

Schlüssel,

Methode

GEHEIMER

TEXT

GEHEIMER

TEXT

JHKHLPHU

WHAW

Schlüssel = ?

Methode = ?
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Symmetrische Verschlüsselung


