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Uberblick

Theorie Ubungen

@ Daslnternet | Geschichte SSH | Zugang

DNS| Domain Name System @ DNY Namensdienste mit bind9

@ CloudComputing| Der neueTrend @ Webservell Apache2,NginXundNodeJS
@ WWWund Webservel| Das World Wide Web @ Docker| Dienste inContainern

@ HTML& CS$ Bausteine von Webseiten (Ohne Anleitung)

Javascrip®& Typescriptl Dynamik in Webseiten

@ Asynchroneslavascrip{ Kerntechnologie Web 2.0

@ Web Frameworkg Clientseitig, ein Uberblick

@ WebService$ Dienste im WWW

@ PHP| Beliebteste serverseitige Scriptsprache
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Die Geschichte des Internet
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Die ARPA Direktivg1958

The Advanced Research Projects Agency </ N
ey — Initialer Fokus: =
Department of Defense Directive A Rau mfah rtteCh nOIOgle
R R e A Ballistische Raketenverteidigung
T — A Erkennung von Nuklearwaffentests
% GG The Agency is suthorised to enter into contracts and
N agreenents with individuals, privats business entities,
R educational, research or scientifis institutions in-
Frosis ews. o s VL3 3 e e Sirosin eluding fedaral or state institutions,
B m‘w . - - - -
B B L T T Die Agentur ist autorisiert , mit
g s T BRI Individuen, privaten o
T T Geschaftseinrichtungen, Institutionen fir
Depaintn? S e 5 S Sreiay of Dtoes Lehre, Forschung oder Wissenschaft aber
= auch stattlichen Einrichtungen Vertrage
3 :J‘:n:::;mumwomr into contracts and abZUSChIIeBen ) Saturn Raketen
AepemnS YR infiridutiey priv Pirien it mit DARPA Technologie
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Information Processingechnigue®ffice (IPTO) 1961

@ Abteilung der DARPA
@ Erster Direktor:
Joseph Carl Robnett Licklider
I Visionar
I Konzept
"Intergalactic Computer Network"
@ Seine Programme:

I Computer Science Departments
in Universitaten,

I Time-Sharing Systeme und
I Netzwerke

Workshop
WebEnglneerlng& Server Technologies
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Netzwerke| 1962/3 | "PacketSwitching (Paketvermittiung)

statt Leitungsvermittiung

@ Paul Baran (Rand Corp) "On Distributed
Communication Networks" (1962-)

@ Donald Davies (National Physical Laboratory
(United Kingdom) entwickelte den Terminus
"Packet" (1963)

@ Aus welchen Teilen bestent ein Paket:

I Quelladresse,

1024 BITS

I Zieladresse,
I Lange des Datenteils, |
. N e ~— T —
i Nummer %, Yo %, O o, %, S
. : o B G2 o r
i Art des Pakets und C " Ty, o,
. . 0, : ) ?O
i der Payload (Nutzlast) T die Daten (oder Text) e ” )

Paul Baran "On Distrtibuted Communication Networks" (1962)
Workshop
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Netzwerke| PacketSwnchlngL Analogle Brlefe
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Netzwerktopologie| 1967

.
t\ "j ,//' 'a A
\

(a) (b) (¢)

Fig. 1—(a) Centralized. (b) Decentralized. (¢) Distributed networks.

Paul Baran, 1962

Workshop . ) i
WebEngineering Server Technologies
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Wes Clark, Erfinder des ersten Minicomputers
LINC (Laboratory INstrument Computer)
kam 1967 mit der Idee, Minicomputer als
Nachrichtenluberbringer einzusetzen-

also als Vermittler zwischen Host und
Netzwerk
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Entwu rf ‘ 1968 CONCENTRATORS

AND STORE & FORWARD

PROCESSORS
CONSOLES CONSOLES
TIME TIME
SHARED SHARED
COMPUTER |—"| IMP IMP |—™] COMPUTER
"A" “— "A" " B" <+ n Bn
Larry Roberts (2016)
https://www.youtube.com/watch?v=gkD4HVRNGJE

MESSAGE SWITCHING
METWORK

USE OF INTERFACE MESSAGE PROCESSORS (IMP)
FOR ROUTINNG AND CHECKING INTER COMPUTER

Workshop COMMUNICATION
WebEnglneerlng& Server Technologies
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Der erste Netzwerkknotern 1969

\
o

|INTERFACE
MESSAGE
PROCESSOR

2000000000000

Interface Message Prozessor
"Gateway/Router"
Protokoll 1822 (RFC802)

Workshop
WebEnglneerlng& Server Technologies

wesT

57-&1

I*I

R —

bit 01

Bit 0

Bits 1 -7
Bits 8 -11
Bits12 -14
Bits16 -31

https://en.wikipedia.org/wiki/SDS_Sigma_series

FH ‘JOANNEUM

University of Applied Sciences

SDS Sigma 7
"32Bit Host"

78

indicates indirect address .

contain the operation code ( opcode )
encode a register operand (0:15)

encode an index register (1:7).0 indicates
encode the address ofa memory word.

no indexing .
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RFCs (Requektr Comments)| 1969

"The early RfirdmgCands r
visions to mundane details, although the
latter quickly became the most common.
Less important than the content of those
first documents was that they were
available free of charge and anyone could
write one. Instead of authority-based
decision-making, we relied on a process
we ¢ arfough donsensus and
running code. Bveryone was welcome
to propose ideas, and if enough people
liked it and used it, the design became

a standard."

Stephen Crocker, Creator of RFC1, 04/2009
https://www.nytimes.com/2009/04/07/opinion/07crocker.html

Workshop
WebEnglneerlng& Server Technologies
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RFCs (Requekir Comments) |Uberblick

@ RFCs? (WTF? Request for Comments!)

"We reject kings, presidents and voting. We believe in rough
consensus and running code."

-Dave Clark, MIT / IAB

I Keine zentrale Organisation fir technische Spezifikationen

i Die Evolution der Internet Spezifikationen ist ein offener,
"unkontrollierter" Prozess

T Jeder "Netizen" kann dran teilhaben, wenn wer eine Anregung
hat, reicht er ein RFC ein

i Basis: RFCs i Request for Comments (http://www.rfc-editor.org/)
@ Uber den RFC Editor (und andere Werkezuge) wird der

Entwurf kommentiert, eine eindeutige Nummer referenziert
darauf

@ Einmal akzeptiert kann ein RFC nicht mehr geéndert,
allerdings fortgefuhrt und erganzt werden

Workshop . ) )
WebEngineering Server Technologies

® Eintrage:

An Ethernet Address Resolution Protocol (ARP) (RFC826)

A Standard for the Transmission of IP Datagrams on Avian
Carriers (RFC1149)

The Infinite Monkey Protocol Suite (IMPS) (RFC 2795)
Electricity over IP (RFC 3251)

Management of IP Numbers by Peg-DHCP (RFC2322)
USW.

RFC Editor

https://www.rfc-editor.org
https://www.ietf.org/standards/rfcs/



DIHSUD FH |JOANNEUM

ARPAne| 1970-Mm T ¢ p F £ ASNI X

olay SRI2 )//
Q T
S}T:;Ro 3 XECM ‘ 7 ElaeﬁeN 4503
] MSHARE e
ps ® [0 N 30
6
O
A

[
ITETE ComECTONS)
MBS SR ART W49 WANCS, WO (ECSSANLY) ROST MAMES

.
HAWALL  \A

1975 1976 1977

A SATELLITE CIRCUIT
O IvP

Workshop . . . D PLumieus P |
WebEngineering Server Technologies

NAMES SHOWN ARE IMP NAMECS, NOT (NECESSARILY) HOST NAMES
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Protokolle| So sprechen Computer tbers Netzwerk

12345 8 910 N 16 17 28 29 32
% s ; (C) DESTI
Q :
17 |A[T| M5YpE " [Namon| DESTINATION MESSAGE -1D SUB-TYPE
Y|P|E|L
SN Y (N N AN N (SN NN GO N NN N (SN SN (N SN N SN N N S | |

Host zu IMP (Teil des Network Communication Protocols NCP)

Bob Kahn und Vint Cerf arbeiten an einem
neuen Protokoll, dass die Kommunikation
er heblich verbessern soll e

o Internet
Soclety
Wékgﬁ)ngmeermg& Server Technologies

beide
grinden
Spater
die

Bob Kahn Vint Cerf
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TransmissiorControl Protocol / Internet Protocol | 19741983

8 S

«— bits —
8

8

DEST.
NET

DESTINATION
HOST

SOURCE
NET

EADER
—

SOURCE
HOST

DATA LENGTH

HEADER
LENGTH

FOR- |i
MAT ||

SEQUENCE NUMBER

WINDOW

CONTROL
FLAGS

DESTINATION
PORT

SOURCE
PORT

ACKNOWLEDGEMENT

CHECKSUM

OPTION...

<~————————— TCP HEADER

OPTIONS...

Workshop

DATA

TCPV2 (1974)

"We are screwingup in our designof internet protocolsby violating the principle of layering
Specificallyve aretrying to use TCRo do two things serveasa hostlevelendto end protocol,
and to serve as an internet packagingand routing protocol. Thesetwo things should be
providedin a layeredand modularway. | suggesthat a new distinct internetwork protocol is
needed andthat TCFbe usedstrictly asa hostlevel end to end protocol.”

[*Comments on Internet Protocol and TCP", JonPostel, 1977 https://www.rfc-editor.org/ien/ien2.txt]

8
81 234587888123658783812345578381
.
! Sequence Number !
SPECIFICATION OF INTERNETWORK dodo bbbttt AUIRES + fodttotiet g]23458783é123456789§12365678931
! Acknoulodncment Number !
TRANSMISSION CONTROL PROGRAM R e e e e e e e e e e e R St Dl ot Sh et St e et ot N o s G e s B e e e e S S Tt el ol LR Tt Bl Dl Tt ol ok ed S St St ot St St e St St st et
! Data !x x x x!0!UIAIBIEIRISIF! ! Wersion! IHL !Header Checksum! Total Length !
! Offset!x x x x!PIRICIDIOIS!Y!I! Windou : B s et e T S e s S T
TCP SN '!T!G!K!L!L”!N!N! !Type of Service! ldentification!Flags! Fragment Offset !
P Bl i ot A P s G o B o S PO 4
; | ' | B e it T S B e S B e e e s A S At
Yersion3 ip. gt o E"i”ﬁ"f"’ . e et E ke totivet)  Pointar DAL ! SAL '
! B TEP Ophons ! Padding ! B e s e S ot St o SOt ot Sl S st Ml St St st it o
e o S S B et e bttt ! Destination Address !
: ! da!a ! B s e S B S e B B At St o
VlnlonG.Ce.r! T o o T T e e ! Source Address !
Advanced Research Projects Agency e N e e yaer S PR A TR ol P i e et
Jonathan B. Postel L Ot ons " padaing !
¢ HIE Ko WZo ) W I S S S e B e e B o B et S
Information Sciences Institute TCPV4 (Junl 1978) S e T e e T SRR S G
January 1978 H
¢ IPv4 (Juni 1978)

WebEnglneerlng& Server Technologies1983 - UMSTIEG
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Netzwerkmodelle

B4 Schichten Netzwerkmodel (TCP/IP)
I Seit 1973
I Implementierung vor Spezifikation

I Aus ARPAnNet Protokollen entstanden
B/ Schichten Netzwerkmodel (OSI model)

I Seit 1983

I Spezifikation vor Implementierung - Referenzmodel

I Standardisierung durch die Open System Interconnection

I Wird als heute als Beschreibung der Funktionalitdten verwendet

i Protokolle wie ARP (RFC 826, 1982) lassen sich nicht eindeutig einordnen

Workshop
WebEnglneerlng& Server Technologies
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Wer regiert/regelt das Internet’d Heute

Grundsatzlich: Niemand i Verschiedene Institutionen bieten Richtlinien und Verfahrensanweisungen. Die meisten davon sind (meist U.S.) NPOs
- Non-Profit Organisationen.

@ ICANN (Internet Corporation for Assigned Names and Numbers): j

| Dc?malns und DNS Routmgv( .com, : EN:I t, . het, &) f\&, .‘:"

i Dienste und APort si = W
& IANA (Internet Assigned Numbers Authority) LG AN

T Untersteht ICANN in Koop. mit IETF

i IP Adressverteilung
@ IETF (Internet Engineering Task Force):

i Technische Spezifikationen A |IAB (Internet Architecture Board) / RFC Editor W\%\\//\:. ‘ I E E E
i Loose Organisation mit vielen Arbeitsgruppen fur viele Bereiche

® |EEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) E T F
i GroRter technische Berufsverband der Welt https;//WWW"etf'orgl hitps:/fwww.ieee.org/

https://www.icann.org/  http://www.iana.org/

Workshop
WebEnglneerlng& Server Technologies
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OSlg Open Systems Interconnect

Kommunikation in sieben Schichten mit
diesen Zielen:

I Eine Schicht soll dort erstellt werden, wo
ein neuer Abstraktionsgrad notig ist.

I Jede Schicht soll eine genaue definierte
Funktion erflllen.

I Bei Funktionswahl sollen international
genormte Protokolle berlcksichtigt sein.

1 Die Grenzen zwischen den Schichten
sollen so sein, dass der Informationsfluss
Uber sie mdglichst gering bleibt.

T Die Anzahl der Schichten soll eine
handliche Architektur mit
unterschiedlichen Funktionen in
unterschiedlichen Schichten sein.

Workshop
WebEnglneerlng& Server Technologies
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212

Beispiel¢ Telefonanruf nach Spanien \

Virtuelle Verbindung
Protokoll

Teilnehmer in Osterreich Teilnehmer in Spanien

Schnittstelle Schnittstelle

Virtuelle Verbindung

LA

Ubersetzer Protokoll Ubersetzer
Schnittstelle Schnittstelle
Telefon Telefon

, Schnittstelle Schnittstelle
Schnittstelle
Ubergang zwischen 2 . .
Uberein_anderliegend Vermlttlung Vermlttlung Ecr)(;;[r%t(r)]:lztionsvorschrif
eD?eSncSkllghten t von Partnern der
Leistungen, die eine Schnittstelle Schnittstelle gleichen Schicht.
Schicht der,darUber Virtuelle Verbindung
i d Signa|e Kommunikation
Iege"n en zur . . zwischen 2 Partnern der
Verfugung stellt Physische Verbindung gleichen Schicht

Workshop . ] .
WebEngineering Server Technologies
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OSI Datenkapselung untgransport

Application
Anwendungsorientiert:
Anwendungsschicht Presentation
Prasentationsschicht
Sitzungsschicht Session

Transport
Transportorientiert:

Transportschicht Network
Vermittlungsschicht
Sicherungsschicht Data Link
Physische Schicht

Physical
Workshop

WebEngineering Server Technologies

Application Header L7H und Nutzdaten:

Presentation Header L6H und Nutzdaten:

L6H

Session Header L5H und Nutzdaten:

L5H

Transport Header L4H und Nutzdaten:

L4H

Network Header L3H und Nutzdaten:

L3H

Data Link Header L2H und Nutzdaten:

L2H

Data Trailer

FH ‘JOANNEUM

University of Applied Sciences

hNniZZg;Zﬂ Application
I’\\'AZCSZZZZV Presentation
k‘ﬂz‘;gg;g” Session
Segment Transport
Datagram Network

Rahmen/
Frame

Data Link

Bitstream

Physical

H APlease Do Not Throw Salami Pizza Awayfi
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Funktionen des Netzwerkmodells

B\Verbindungslose und verbindungsorientierte Kommunikation
BUnicast, Broadcast und Multicast

BQualitatskriterien und Fehlerbehandlung

BFlul3kontrolle (Vermeidung von Staus)

BSicherheit

BC.|.A. Confidentiality, Intergrity, Accessability
BVerschlisselung, Authentifizierung

BAccounting (Kosten, Zeit, Datenrate, &)

Workshop . ) )
WebEngineering Server Technologies
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Internet

@ Dezentrales Computernetzwerk von Rechnern

@ Netz aus Subnetzen

I Netzwerkknoten vieler ISP zum effizienteren Datenaustausch
i IXP (Internet Exchange Point), NAP (Network Access Point)

I Firmen & Organisationen betreiben lokale Netze via Subnetting
@ Keine zentrale Kontrolle
@ Dienste

I World Wide Web (WWW) | HTTP+ URLs+ Ressourcen (Hypertext, Hypermedia/Files)
i Email | SMTP, POP, IMAP

I Dateitransfer| FTP, SFTP, NFS, e

I Fernzugriff | SSH, telnet

- P
- L g

Workshop . ) i
WebEngineering Server Technologies
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CN} ISy X

@ FUr was steht DNS?

@ Warum braucht man DNS?

@ Wie arbeitet DNS?

@ Aus welcher Notwendigkeit hat sich DNS entwickelt?
@ Wie Installiere ich eineDNS Servér

@ Wie konfiguriere ich eineDNS Servéer

@ Welche Probleme kbnnen auftreten?

Workshop . ) )
WebEngineering Server Technologies
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Das Domain Name System

Einfache Definition
EINDNS Servaibersetzt eingP Adresse einen Namen und einen Namen in eine IP
D.h. er macht einBlamensauflésung

S

Warum DNS?
o Milliarden IP Adressen werden verwendet und sind schwer mit Firmen, Orten zu assoziieren
o IP Adresseandern sich regelméafigNamen nicht

S

Workshop . ) )
WebEngineering Server Technologies
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Geschichte (das Wesentliche)

60s: Advanced Research Projects AgeA&PH
o Experimental wide area network for data exchange

1973¢ HOSTS.TXRFC 606)
o Internet Assigned Numbers Authority (IANA)
o Management of root andlop leveldomains

1983¢ DNS erfunder{RFC 882)
o TCP/IP and DN Cdy Mockapetris
o Int. Corp. for Assigned Names & Numbers (ICANN)
o Outsourcing to civil companies
o Controversy over naming and assignments

Workshop . ) )
WebEngineering Server Technologies
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Vor DNS

Namensauflosung pesimpler Textdate)
welche auf alle Hosts im Netzwerk
verteilt wurde.

Probleme

o Rasanter WachstumesARPANet

o Namenskonflikte durch/und
o Inkonsistente Dateien

Workshop . ) )
WebEngineering Server Technologies
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HOSTS.TXT

NET : 10.0.0.0 : ARPANET :

NET :128.10.0.0 : PURDUE -CS NET :

GATEWAY :10.0.0.77, 18.10.04 :
MIT- GW.ARPA,

MIT- GATEWAY : PDP- 11 :
MOS : IP/GW, EGP :

HOST : 26.0.0.73, 10.0.0.51
SRI- NIC.ARPA, SRI - NIC, NIC
DEG 2060 : TOPS -20:
TCP/TELNET, TCP/SMTP
TCP/TIME, TCP/FTP
TCP/ECHO, ICMP :

HOST : 10.2.0.11 : SU - TAC.ARPA
SU TAC : C/30: TAC: TCP
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Nach DNS

@ Schnelle Suche (Abfragen)
@ Replizierte Inhalte (Ausfallsicherheit)
@ Vertellte Kontrolle (Zonen)

DerBerkeleylnternet NameDomain Server (BIND) wird entwickelt. Jetzt verwaltet ihn
dasinternet SystemsConsortium(I1SC).

Zahlreiche ander®NS Servanit Option eine Datenbank anzubinden!

Workshop . ) )
WebEngineering Server Technologies
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DNS Eckdaten

Anfragen gehen UbddDP Por63 mit Maximallange von 512Byte
Zonentransfers und lange Abfragen/Antwortegehen tbefTCP Porb3

EDNS (Extended DNS) erweitert die Funktionalitdt des Protokolls und ist fir DNSSE!
(Secure DNS) obligatorisch

Workshop . ) )
WebEngineering Server Technologies
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Eigenschaften des DNS

Es ist hierarchisch aufgebaut.

Es ist skalierbar.

Es hat eine dezentralisierte Organisation.

Es besteht aus Domanennamen, welche die flache Struktur des HOSTS.TXT ersetze

. .
e L
- -
. L.
& .
- .
-
. = e
=" . -
- e .
= - -
-
5 -
. - ®
. . te, ik
L -

= . oa
= W s "

® . -

&

- "
.- ..
Kl - w
- L . "
- " - -

Workshop . : )
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Die DNS Hierarchie

Oberstes Element d&BNS Baumes 4 {1 R ASH&thenV\EE \ﬂlAmI durch einen
SAYTIFOKSY tdzy1d oada0v RINBSaGStfoo
® Es folgen Tojrevel5 2 Y N Y S jata BB DREOND o

@ Immer mit Punkt getrennte flgen sich weitere Domanennamen an. (Selcevel
Domaneneund Subdomanen)

Domanennamen definieren entweder einen Host oder die Domane selbst, in der sich
Domanen und Hosts befinden!

Workshop . ) )
WebEngineering Server Technologies
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Domanen, Hierarchie & FQDN

Domain: infoblox.com >
ne
Apex of com ra
Infoblox.com domain

infoblox microsoft

in-addr
1 2 . 223

» A domain is a whole sub-tree
of the namespace. Its name
is the domain name of the

node at its apex
N » E.g., here’s the infoblox.com
Wichtig: domain

FODN i Fully Qualified Domain Name
filerl.corp.infoblox.com.

filer1, (Idap

Workshop . ) )
WebEngineering Server Technologies
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Eine Domaéane ist ein ganzer Teil-Baum
im Namensraum. lhr Name ist der
Domanenname des obersten Knotens.

In diesem Beispiel ist es infoblox.com.



?{musﬂn FH | JOANNEUM

Der DNS Namensraum

@ Es handelt sich um eine verteilte Datenbank, die tber Domanennamen indiziert ist.
@ Jeder Domanenname ist ein Pfad im NamensraDMS Bauriierarchie)

@ Jeder Knoten/Name kann bis zu 63 Buchstaben haben. (Ausnahme: Root Ebene hat
keinen.)

Ein FQDN beschreibt einen eindeutigen Pfad im B&ISung Zum FQDN gehort der
Punkt am Ende! Beispiditerl.corp.infoblox.com

Workshop . ) )
WebEngineering Server Technologies
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Delegation

@ Das DNS hat ein dezentralisiertes Management.

@ Eine Organisationseinheit verwaltet eine Doméane, welche sie in-@gevaltete
Subdomanen teilen kann.

@ Die OE bzw. der Betreiber der Rootserver ist die ICANN.
@CNNJ ¢[ 5 RSt SIASNI RAS L /cObyanis®idné& odeo 52 Y |

Unternehmen.
o Z.B. nic.at fur Osterreich

Workshop . ) )
WebEngineering Server Technologies
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Redundanz

® Pro Zone/Domane gibt es mehr als einen Namensserver
& Dieser wiederum kann auf mehrere Maschinen repliziert (Master/Slave) werden.

@ So gibt es zum Beispiel:

13 Rootserver

[ ® ¢ { SND&KN d2NRI R
[ ® H { SNBS2T NNISH

Workshop
WebEnglneerlng& Server Technologies
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Die DNS Root Server

Before Anycast

After Anycast (2006)

Wikipedia Commaons

Mittlerweile gibt es pro IP eines Root Servers viele
Server dahinter. (Anycast, Klirzeste Route gewinnt!)

Vormals gab es wirklich nur 13
physikalische Maschinen

-

Workshop . . i
WebEngineering Server Technologies
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Top Level Domanen

Unter
http://www.iana.org/domains/root/db/

oder

http://www.bitmedia.com/cc/urll.htm
findet man die voll st

Workshop . ) )
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Praktisches Beispiel

& Wie findet man heraus, welche Nameserver fur die TLD unseres Landes zustandig s
£ Wie findet man heraus wie viele Nameserver flr unsere Universitat zustandig sind?

Hinweise:
o! YGSNI 5S0Al Y hosiNREI SRNHNIY . RSTUSK a
o ohostdh A ai dosbtist tﬁ%l-é“[éé na &

Workshop . ) )
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Ergebnis des Beispiels

Workshop

servertec.~#

at name server
at name server
at name server
at name server
at name server
at name server
at name server

servertec ~# host

fh - joanneum.at
fh - joanneum.at
fh - joanneum.at
fh - joanneum.at
fh - joanneum.at
fh - joanneum.at
fh - joanneum.at

host

-t ns at.
nsl.univie.ac.at.
ns9.univie.ac.at.

j.nic.at.
n.nic.at.
ns - uk.nic.at.

ns2.univie.ac.at.

d.nic.at.

name
name
name
name
name
name
name

server
server
server
server
server
server
server

WebEngineering Server Technologies

-t ns fh -joanneum.at.

tapa.fh - joanneum.local
ribe.fh - joanneum.local

waco.technikum.fh - joanneum.local
doha.technikum.fh - joanneum.local
mora.technikum.fh - joanneum.local
oita.technikum.fh - joanneum.local

anif.fh - joanneum.local

FH |JOANNEUM
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Funktionen im Uberblick

® VorwartsAuflosung (Forward Mapping)
o Name zu Adresse
o Bspdakar.fh -joanneum.at A 62.218.221.66

® RuckwartsAuflosung (Reverse Mapping)

o Adressezu Name

o Bsp 66.221.218.62.in -addr.arpa A dakar.fh -joanneum.at

o Achtung Man beachte, dass es flirs Reverse Mapping eine spezielle Hierarchie gibt, in der die IP
umgekehrt inkorporiert ist! An deren Ende steht stattaddr.arpd

& Klassisches Werkzeutgslookup

Workshop . ) )
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Wie funktioniert DNS?

Anfrage am PC Uber Resolver
Ein DNS Server wird gefragt
(rekursiv)

N =

3. Dieser fragt einen Root Server
4. Dieser gibt einen TLD Server
zuruck
5. Dieser gibt den Server einer OE
zurtck
sf;gigfrﬁ:;oder otk dia 6. Dieser gibt die Adresse zuruck
fur Namensauflosungen génutzt /. Dle"AdI’GSSG wird an den PC
wird! zurtickgegeben.

Workshop . ) i
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Beispiel zZLDNS Abfragen

2 Wie kann man sehen, wie viele Ebenen/Nameserver man befragen muss, um & ein
Adresseu kommen?

@Verwendeter Befehl:
dig +norec <host > @<start - of - search >
A odigé ist ein umfangreiches\bfragewerkzeug
A ¢norecé nichtrekursiv nur der erste Zweigwird angezeigt
Adxhosté RSNJ 3S&dzOKGS 12309
A d@<startof-search= vonwelchemDNS Server masucht

Workshop . ) i
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Ergebnis des Beispiels

#dig +norec +noques +nostats +nocmd www.fh - joanneum.at. @a.root - servers.net.
#dig +norec +noques +nostats +nocmd www.fh - joanneum.at. @ns9.univie.ac.at.
#dig +norec +noques +nostats +nocmd www.fh - joanneum.at. @dallas.fh - jJoanneum.at.

. ANSWER SECTION:.www.fh - joanneum.at . 86400 IN CNAME dakar.fh -
joanneum.at.dakar.fh - Joanneum.at. 86400 IN A 62.218.221.66

Workshop . ) )
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Autoritativ & Nicht Autoritativ

® Autoritative Server
o Besitzt alle Informationen seiner Zone
o Beantwortet Anfragen aus der eigenen Datenbank

o Antworten werden als sicher angesehen.
o Gibt s.g. autoritative Antworten (AA, nAuthoritative Responsé-lag

Nicht Autoritative Server
o Beantwortet Anfragen aus dem Cache, der aus Antworten eines autoritativen Servers besteht. (reku

oder iterativ)
o Daten im Cache haben ein Ablaufdatum (TTL = tanhge)

o Antworten werden als nicht gesichert angesehen.

Workshop . ) )
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Rekursion & lterationVicht autoritative Server

Rekursiv

o RecursiorDesiredFlag RecursiorAvailableFlag

o Ergebnis wird von einem anderen Nameserver geholt

o Standardeinstellung bei vielen Servern aber bei Root Servern deaktiviert

lterativ
o Verweise auf andere Nameserver oder Ressourcen werden zurtickgegeben
o EinigeResolvekodnnen in der Regel nichts damit anfangen

Workshop . ) )
WebEngineering Server Technologies
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Primar (Master) & Sekundar (Slave)

Priméarer (Master) Server
o Ublicherweise ein autoritativer Server

® Sekundarer (Slave) Server

o Synchronisiert sich mit dem primaren Server mittels Zonentransfers:
A Asynchroner, voller Transfer (AXFR)
A Inkrementeller Transfer (IXFER)

AnmerkungSollten Zonendaten in einer Datenbank sein, werB&Mechanismeaum Transfer
verwendet!

Workshop . ) )
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Weltere Arten

® Caching Name Servers
o Im FalleeinesCaching Only Name Server = Hint Name Server
o SpartBandbreite

® Forwarding ¢der Proxy) Name Server

& Stealth Name Server
o Nichtsichtbarim Internet, weil nichtin derDatenbankdeso6ffentlichenDNS Servemsiner Firma.
o Interne Hostsverdensoversteckt

® Authoritative Only Name Server

® SplitHorizon Name Server
o Gibt unterschiedliche Ergebnisse zur selben Anfrage. GuaatiBalancing

Workshop . ) )
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%/musﬂn FH | JOANNEUM

Ad Caching Name Server

Nicht autoritativ

@abS3IlIUACSE /P OKAYy3Id owFT/ Hony0 &LISAOKS!
®aCAYISAPSa 6¢¢[ 0 FAOU YyS gAS fFy3aS RAS
@1 YyTNI ASY H6SNRSY NOSNI I YRSNBE bl YS&aSNBS!
o Lokaler NS flr eine Subdomane

o Einen externen NS (sofern bekannt)
o Einen der Rootserver

Workshop . ) )
WebEngineering Server Technologies
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Wichtige Datelen

Hostname des Servergvl [ etc /hostname
Nach Anderung:
/etc/init.d/hostname.sh [start|stop]

Lokale Namensauflosungvi/ etc / hosts

| etc / resolv.conf
DNS Utilitiestfapt - get Install dnsutils

Workshop . ) )
WebEngineering Server Technologies

Definition der Doméane und der Nameserver fir den Resoipar:
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RFC1035

Workshop

0123456789012

+--

+--

+--

N

NAME

g
TYPE
g
CLASS
g
TTL

Fom dem em -
RDLENGTH

Fom dem em -
RDATA

Fom dem em -

WebEngineering Server Technologies
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Resource Records

Sind die Eintrage in der Zonendatei/-datenbank
Ein Datensatz besteht aus:

I
Workshop

Name (optional)

Doméanenname zu dem der Datensatz gehort
Gultigkeit (optional)

Die TTL in Sekunden

Klasse (optional)
IN fUr Internet- andere werden nicht mehr verwendet

Typ

Die Typen werden spater im Detail durchgenommen

Ressource Daten
Beschreiben den Datensatz

WebEngineering Server Technologies
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Nachrichtenformat: Anfrage(Request)

0 16 31

Frame 26: 74 bytes on wire (592 bits), 74 bytes captured (592 bits) on interface ©
Ethernet II, Src: AsustekC_da:58:ea (08:60:6e:da:58:ea), Dst: CiscoInc_ff:fd:2c (@0:08:e3:ff:fd:2c)
Internet Protocol Version 4, Src: 10.52.37.222, Dst: 10.65.1.2 Anfrage-Name (QNAME)
User Datagram Protocol, Src Port: 63826, Dst Port: 53
v Domain Name System (query) Typ
[Response In: 27
Transaction ID: 0x0004
v Flags: 0x0100 Standard query

Klasse

©..v 244s veus o... = Response: Message is a query
.000 0... .... .... = Opcode: Standard query (0)
0. +vvv ov.. = Truncated: Message is not truncated
..1 .... .... = Recursion desired: Do query recursively
.0.. .... = Z: reserved (0)

wese eses +44@ ... = Non-authenticated data: Unacceptable
Questions: 1
Answer RRs: ©
Authority RRs: 0
Additional RRs: @
v Queries
v fh-joanneum.at: type A, class IN
Name: fh-joanneum.at
[Name Length: 14]
[Label Count: 2]
Type: A (Host Address) (1)
Class: IN (0x0001)

Workshop . ) i
WebEngineering Server Technologies
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Nachrichtenformat: Antwort(Response)

Frame 27: 90 bytes on wire (720 bits), 90 bytes captured (720 bits) on interface @ 0 16 31
Ethernet II, Src: Ciscolnc_ff:fd:2c (@@:08:e3:ff:fd:2c), Dst: AsustekC_da:58:ea (08:60:6e:da:58:ea)
Internet Protocol Version 4, Src: 10.65.1.2, Dst: 10.52.37.222
User Datagram Protocol, Src Port: 53, Dst Port: 63826
v Domain Name System (response)
Request In: 26
[Time: ©.000298000 seconds] Typ Klasse
Transaction ID: @x0004 Time-To-Live Lénge der Ergebnisdaten
v Flags: 0x8588 Standard query response, No error
l... «eev <ee. .... = Response: Message is a response Ergebnisdaten
.000 ... .... .... = Opcode: Standard query (@)
vess 21w wuvw .. = Authoritative: Server is an authority for domain
vees +4@0 L.ov. ou.. = Truncated: Message is not truncated
vess .21 ... ... = Recursion desired: Do query recursively
vees wass 1ows oo = Recursion available: Server can do recursive queries
vees wass 2@0. ouw. = 20 reserved (@)
viss wees 2400 ... = Answer authenticated: Answer/authority portion was not authenticated by the server
vees sase 2240 ... = Non-authenticated data: Unacceptable
vess sass +... 0000 = Reply code: No error (@)
Questions: 1
Answer RRs: 1
Authority RRs: @
Additional RRs: @
Queries
v fh-joanneum.at: type A, class IN
Name: fh-joanneum.at
[Name Length: 14]
[Label Count: 2]
Type: A (Host Address) (1)
Class: IN (©x0001)
Answers
v fh-joanneum.at: type A, class IN, addr 91.118.154.85
Name: fh-joanneum.at
Type: A (Host Address) (1)
Class: IN (©0x0001)
Time to live: 1800
Data length: 4
Address: 91.118,154.85

Domain-Name

<

<

Workshop . ) i
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SAALIASE FNNI SAYS ¥%2yS aadaSNJ

$TTL 3D
@ IN SOA ns. servertec . hostmaster.servertec
(
2010033001
8H
2H
4\W
1D)
@ NS ns
MX 10 mail.servertec
MX 20 mail.friend.servertec
ns A 192.168.10.1
gw A 192.168.10.254
mail CNAME ns

Workshop
WebEnglneerln@ Server Technologies
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. SAALIASE FTNNI SAYS %2y S

S NJ

KTTL 2D
@ IN SOA ns. servertec hostmaster.servertec (
2010033001 ; serial | date + todays serial
8H ; refresh of slave 6 info
2H ;retry of slave ¢ info
AW ; expire of s | av eiafs
1D) Negative cache
’ff% NS ne ;Innf Addroce Nf _Nname _coryor
MX 10 _mail servertec ‘Prim_Maijl Exchanger
MX 20 mail.friend.servertec . Sec. Mail EXxc.
ns A 192.168.10.1
gw A 192.168.10.254
mail CNAME ns
Workshop
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RRs: Typen 1

& SOAc Startof Authority
o Administrator der Zone
o Seriennummer

o Timer. TTL, Cache, etc..

NSc Namensserver
o Der Hosthame eines autoritativen Servers in der Zone

® A (Addres$resourcerecords
o Name zuP Auflosung
o AAAA fir IPv6 Adressen

Workshop . ) )
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RRs: Typen 2

® CNAME (Alias)
o AliasKanonischerNamefir einevorhandeneNamensauflosunfzw. einenHost
® MX (Mail Exchanger)
o Informiert Mailserveranwennin derDomanemailsgesendetwerdensollen
2 PTR (Pointer records)
o IP auf Nameuflésung

Workshop . ) )
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RRs: Anwendungsbeispiele 1

name
ftp

@ NS
domain

@

servertec.
2 MX _

domain

@

servertec.

Workshop

WebEngineering Server Technologies

IN
IN

IN
IN

IN
IN

IN
IN

NS

MX

A

A

CNAME ziel
CNAME www

NS
NS

adresse
192.168.1.1

server
ns.servertec

ns.servertec

MX
MX

priority server
10 mail.servertec

10 mail.servertec

FH |JOANNEUM
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RRs: Anwendungsbeispiele 2

IN PTR name

IN PTR WwWW.servertec.

IN SOA primary
mailaddresse
seriennummer
refresh  retry expire
TTL

@ IN SOA ns.servertec

root.servertec
2013020201
3600 1800 604800
600

Workshop . ) )
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Erweiterungen

2 Dynamisches DNS

o Trotz wechselndelP Adresseoll ein Host immer den gleichen Namen haben.
o TTL muss klein sein

o IP Updatemuss zunDynDNSserver tbermittelt werdenynDN&Elient)

2 EDNS
o Extended DNS
2 DDNS
o Aktualisierungsmechanismus am Server
o onsupdatédd dzy G SNJ . Lb5d 6F06 +=dpdo

Workshop . ) )
WebEngineering Server Technologies
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Cloud Computing

Workshop . ] .
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Ubersicht

Desktops

Collaboration
Communication

Platform
—‘ —
L — [
e
Nuaue '
Object Storage Runtime Catabase
Infrastructure
‘ -] ;
Compute — Network
Block Storage
FPhones Tablets

Workshop
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Geschichte

BM1960 | Grundlegende Idee zum "Cloud Computing" entstand. Ziel war das
Bereitstellen von IT Ressourcen fur Geld

BM1999 | "Salesforce.com" macht Standardanwendungen wie z.B. das Customer
Relation Management (CRM) Uber Browser verfugbar

BM2002 | Amazon's Web Services ermdglichen die Online Speicherung von Daten

BM2006 | Amazon_s "Elastic Computing 2" und "Simple Storage 3" bieten
Rechenleistung und Speicher im Internet an

BM2006 | Mit "Google Docs" kann man Online Office Anwendungen nutzen

HM2011 | Mit der Apple iCloud sind zahlreiche Dienste im Internet verbunden

Workshop . i .
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Abstract der NISDefiniton fur Cloud Computing

Nationall nstitute forStandards and echnology

NCl oud computing 1Is angmo_deI f o

ubiquitous, convenient, on-demand network Ff;';zamer
Netzwerkzugang access to a shared pool of configurable an S

computing resources (e.g. networks, servers, Mitteln

‘storage, applications, and services) that can

be
rapidly provisioned and released with
minimales minimal management t effort or service Schnell
Management provider i nter actTH§%" o

https://csrc.nist.gov/publications/detail/sp/800-145/final

Workshop
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Alternative Definition ISO//IEC 17700:20145

ACl oud Computing | &meManggaﬁeﬁZ\rheﬁe‘“l gm f «
[ | e
enabling network access to a scalable Rechen® . en Fundus 91
an ' i K
d elastic pool of shareable physical B g o Tagen anhand ihrer Begare.

fOzessoren, 16G

or virtual resources with self-service B Speicher .

Ressourcen

ISioni NI ' d werden diese
provisioning and adminiStration on- 152 G Yt s et
demand. O verwendet werden konnen

Workshop . )
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Charakteristiken (nach NIST)

e

RapidElasticity
A Ressourcen kdnnen je nach Nachfrage leicht
provisioniert werden

BOn-Demand Self-Service
I Automatische Provision von Ressourcen

B Breitbandzugriff |
i Alle Moglichkeiten sollen {iber das Internet *® Measured service
verflgbar sein A Die Verwendungvon Ressourcewird

uberwachtkontrolliertundfir eine

I Verschiedene Plattformen sollen Abrechnung Transparengezahlt

unterstitzt werden
B Ressourcen-Pool

I Ressourcen sind nicht dezidiert sondern
werden automatisch zugewiesen

Workshop . ) )
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Service Modelle (It. NIST)

@ Software as a Service (SaaS)

i Auswahl von Software, die Online verwendet
werden kann

I GoogleFirbase Oracle On Demand,
salesforce.com, SQL Azure

@ Platform as a Service (PaaS)

i Umgebungen mit eigenen Rechen- und
Datendiensten, in welchen eigene Software
entwickelt werden kann

I GoogleAppEngine force.com, Windows Azure
Platform

@ Infrastrukture as a Service (laaS)

i Virtualisierte Computer, Speicher und
Netzwerke

i Amazon Elastic Compute Cloud, Eucalyptus,
GoGrid, OpenStack

Workshop
WebEnglneerlng& Server Technologies
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Applications

Cloud-Based
Systems
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Applications

Applications

Platform

Infra-
structure

Non-Cloud
Systems

Opengroup.com/G135.pdf/18.07.2013
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OpenGrouplericho Cube Model (Cloud Cube Model)

@ Physische Dimension
I Intern

I Extern
® Besitzende Dimension

I Proprietar

I Offen
@ Sicherheitsdimension

I Eingegrenzt (Permieterized)
Perimeterized i Nicht eingegrenzt (De-Perimterized)
Proprietary Open ® Quelldimension
I Innerhalb (In.Sourced)
I AulRerhalb (Outsourced)

External 4

De-perimeterized

Internal

Workshop . i .
WebEngineeringk Server Technologiegww.opengroup.org/jericho/cloud_cube_model_v1.0.pdf
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Vorteile des Cloud Computing

BNiedrige Kosten bei der Infrastruktur

BEinfache Anwendung (z.B.: Keine Hardware, keine Lizenzen)

BServicequalitat (Garantien durch Dienstanbieter)

BExternes IT Management (Keine Lohnkosten)

BEinfache Wartung und Aktualisierungen (durch zentralisiertes
Managementsystem)

BGeringe Einstiegshirde

Workshop . ) )
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Mogliche Nachtelle des Cloud Computing

BAbhangigkeit vom Provider (Nur bestimmte Dienste und eventuell unflexibel)

BNetzwerk I Latenzen und WAN Verbindungen (Mehr als im LAN)

BPrivatsphare / Sicherheit( Dat en wer den auCer hal b de

BRichtlinien (Compliance) (Internationalisierung bedeutet multiple Jurisdiktionen
und Standards

Workshop . ) )
WebEngineering Server Technologies
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Cloud Security Reference Model & Top Sicherheltsrisiken

______ 91.9.‘!4,9.’.‘9@?!...._#\ | ® SLAs beinhalten u.U. nicht alle
B @ ) fivdtheGapsl Sicherheitsaspekte
-  |Security Control Model \ ® Eingegrenzte Portabilitat von Daten,
. | G sz, |comptiance Model Anwendungen und Diensten (Lock-In)
(= )=)(=]) o out b ety ® Ressourcen kdnnten flr andere
¥ 1 ”“‘:MZ ) sichtbar sein (Isolation Failure)
(Ctamagoment ) &t e s SM @ Richtlinien konnten nicht eingehalten

werden (Compliance Risk T Verlust
einer Zertifizierung)

_ I e @ Daten konnten unsachgemal3
- e :fmm behandelt werden und gglfs. nicht
Norecermmommmisies L endguiltig geléscht werden

NIDS/NIPS, Firewalls, DPI, Anti-DDoS,
QoS, DNSSEC, OAuth
Hardware & Software RoT & API's

Workshop . ] .
WebEngmeerm@L Server TeChn0|Og|eS Source: https://cloudsecurityalliance.org/guidance/csaguide.v3.0.pdf
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Cloud Anbieter |Auswabhl
amazon
| webservices
BMicrosoft Azure —

BGoogle Cloud | Firebase

lAmagon Web |Services 3 Goog|e Cloud HeVI\Ellettt Packard
BHewlett Packard Enterprise nterprise

B Digital Ocean WARPF ~7
.Tlmewarp INFORMATION TECHNOLOGIES K_)

BOracle Cloud IBM Cloud
HIBM Cloud

ORACLE AUSTRIAN
BAlibaba Cloud 9 cLOUD CLOUD
DigitalOcean

Workshop
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Microsoft Azure |Umsatz von Microsoft 2020 nach Bereichen

DO e A8, 3T A, 2D

40

30

Umsatz in Milliarden US-Dollar

Intelligent Cloud More Personal Computing Productivity and Business Processes

Workshop
We b E n g | nee rl n @L Se rver TeC h no | Oglge&de statista.com/statistik/daten/studie/192095/umfrage/umsatz-von-microsoft-nach-

businessbereichen/
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Microsoft Azure [Umsatz "Intelligent Cloud" Segment

Revenue in billion U.S. dollars

4,5

Q1'15Q2 '15Q3 '15Q4 '15Q1 '16Q2 '16Q3 '16Q4 '16Q1 '17Q2 '17Q3 '17Q4 '17Q1 '18Q2 '18Q3 '18Q4 '18Q1 '19Q2 '19Q3 '19Q4 '19Q1 '20Q2 '20Q3 '20Q4 '20Q1 21Q2 '21Q3 21
Workshop
WebEnglneerln@L Server TGChﬂOI@gI’@ﬁN statista.com/statistics/508993/worldwide-microsoft-intelligent-cloud-revenue-by- 75/

quarter/



?{musﬂn FH | JOANNEUM

Microsoft Azure |Cloud Dienste

EMicrosoft Azure Mehr als 100 iy
I Berechnungen/Programme (Compute) Wie ReC/?ner Co/;;;q"e//e Dienste
. ’ /
i Speicher (Storage) /m‘:”efre/?ba n, Ne WIZZ
B Microsoft 365 "6Lof Things (lo7), .. Soeicher,
i Office 54 geooy -
3 E h W/e W g aﬂSC/‘) " ZU/‘e "
i Exchange esteyr, Region
i Sharepount Chlang westlich U/Ch,
el S

I One Drive Teams
BDynamics 365
I Customer Relation Management (CRM) und

Worksg'opEnterprlse Ressource Planning (ERP) Losungen

WebEngineeringk Server Technologies 26/
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Microsoft Azure |Infrastruktur

. Reglonen Geography

Regional Pair

I Datacenter mit einem durch Latenz definierten Perimeter
i Verbunden durch regionale Netzwerke mit geringen Latenze
B Geografisch
i Diskreter Markt mit Gblicherweise 2 Regionen (Redundanz)
i Erhalt Datenhoheit und Compliance-Grenzen
W Verfugbarkeit pracices-avalabiy parodrogons
I Mehr als ein Datacenter mit unabhangiger Stromversorgung, Kthlung und Netzwerk
I Physikalisch getrennte Orte innerhalb einer Region

I 99,99% Uptime fur Dienste durch 2 oder mehrere virtuelle Maschinen in 2 oder mehreren

cshop Zonen derselben Region
W
V\(/)élglfngmeermg& Server Technologies

Region
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Microsoft Azure |UbersichtDienste

@ Machine Learning
I Bots, text-to-speech, search, ...
@ Analyse

i Log analytcs, data warehouse, Apache
Hadoop/Spark, ...
@ Compute und Container
I Virtual machines, container, Kubernetes, SQL
server, ...
@ Datenbanken
I MS SQL, PostgreSQL, Redis, ...
@ Developer Tools und DevOps
I Visual Studio, SDKs, blockchain, ...

Workshop . ) )
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|dentity

A Active Directory Synchronizaton , Multifactor
Authentcation, ...

Integration
A Service bus, ...

loT
A Data hubs, central device management, ...

Netzwerke

A Content delivery, load balancer, VPN, ...
Speicher

A Disks, fle, BLOB, ...



%Dmsﬂo

Microsoft Azure |UbersichtPreise

Category Instance  vCPU RAM
General purpose B1S 1 1 GiB
General purpose D64a v4 64 256 GiB
Compute optimised F72s v2 72 144 GiB
Memory optimised M128ms 64 3.892 GiB
Storage optimised L80s v2 80 640 GiB
HPC (RDMA) H16mr 16 224 GiB

Source: https://azure.microsoft.com/de-de/pricing/details/virtual-machines/windows/

Workshop . ) )
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Storage
4 GiB
1.600 GiB
576 GiB
4.096 GiB
10x1,9TB
2.000 GiB

JOANNEUM

Price/Month
~£6,75
~€3.319,05
~€3.312,21
~€16.816,31
~€5.182,98
~€1.662,66
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Das World Wide Web (WWW)

Workshop
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DasWorld Wide Web (WWW)

=
- MNavigation
Navigate - : :
Ducugment = HyperMedia Browser/Editor W
o - = Previous | Backup | Mext= An excercise in global [ 2.02 with libwurw 2. 16pre 1
= - information availability
- Harme Help The onginal WordWize\Web program
Links I~ —l —l & prog by Tim Berners-Lee
Style E Copyright 1990,31,93,94, TBL, CERN.  Distribution restrictect: 33k for terms.
. . Frint... I i ; .
Historisches Logo e HyperText:l Text whml:h is not cpnstramed to pe Ilnlear.
- Hypertdedia: Information which is not constrained linear... or to be texd.
des WWW o Windows___+
Robert Cailli Erster Webserver Erstes Bild tber das WWW Services -
von oober alliau Hide h Title: Thig is a new version of the MextStep WorldWideWeh application with
P the libWWW library. Bug reparts to timbl@info.cerm.ch, quoting the
L — version information above. Check the list of known bugs in the web
. . . . too.
@ Das WWW i World Wide Web ist einer der Usig tho nvigaion Commands
o ; O This wasg the original prototype for the World-Wide Web, Many
. . . T FETIGEEN SUHERS £l IG5 a0 D RERTGEIE g i browers for other platforms now exist (Read the web for details). After
WIChtIgSten Dlenste der daS I ntern et erSt Hypertext weh as atree. The "Backup® hution takes you many years lying fallow, this application has now sprouted images
) the way you came, to the textwhich you selected to ge and nested HTML elements and things. If you have an Internet
. CHTE BN €16 YT G W (EiEHEEly i (EiEes ya connection, then using "Help® under the Info menu will tell you all
popular gemaCht hat steps back ta the firstlink you followed. Jlaboutthis application. If you dont have an internet connection - get
nel ;-
. Using the "Mext" button is like using "BackUp" and then )
@ ES Wu rde 1988 bIS 1991 selecting the next refernece after the one you took. For |1t you wantto be able to read news, you should setthe name of your
example, it you selected one of 2 list of references, then| ll local news server in the preferences.
using "Mext" will take you to the next ofthose.
Von TI I I l Bern erS_Lee (Cern) entWICkelt The "Previous" button works in a similarway to "Next", but - 1
goes to the previous reference. anship{none) 7 Bilder:
@ DaS WWW |St N ICHT daS Internet ” The "Home" button reselects the ariginal page which you get Wikipedia
when you started the browser in the first place. ain_Page
Open <
Erster Webbrowser [obeh ¢
Workshop
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Kerntechnologien

@ Drei Kerntechnologien

I Hyper Text Transfer Protocol (HTTP, aktuelle Version 2.0)

I Hypertext Markup Language (HTML, aktuell in der Version 5)

i Unified Resource Identificators und i Locators (URI,URL)
@ Spatere Zusatze

I Cascading Styleheets (CSS)

I Javascript (aktuelle Version ist ECMAScript 2020)

I Document Object Model (DOM, die Baumstruktur einer HTML Seite)
@ Bilder im Web

I Graphics Interchange Format (GIF), Portable Network Graphics (PNG), GIF, PNG und Joint
Photographic Experts Group (JPEG) und andere

Workshop . ) )
WebEngineering Server Technologies
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Standards

e B | lThf:lzﬁs.r‘ro‘.ivof Time
""""" 1974 | 1993 1996 | Dec. 97 | 1998 f"""};ﬁ"é'ciéii"""}
SGML HTML CSS | HTML 4.0 | CSS2 i : XHTML 1.0 |
' T. Bemers-Lee | W3C Wag W3g 5 W3C ’

SGML: Standard Generalized Markup Language

DSSSL: Document Style Semantic and Specification Language

HyTime: Hypermedia/Time-based Structuring Language

HTML: Hypertext Markup Language XHTM

CSS: Cascading Style Sheets DOM:

XML:  Extensible Markup Language XSL:

2,8 L) XML Linking Language XQL:

ISO: Int. Organization for Standardization W3C:
Workshop
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.Oct. 98 W3C
DOM 1.0

L: Extensible HTML

Jan. 99 W3C
Namespaces

Document Object Model
XML Stylesheet Language
XML Query Lancuage

World Wide Web Consortium

gies

DTDs:

FH ‘JOANNEUM

University of Applied Sciences

| HyTime Architectures:
- 150 12083 Sl _Kona (PRA)
- DocBook ! Sy
- TEl L . :
- CALS 1 i o
| HTML | css |
DTDs: | ©OXLink
SML -CML ! XLL ‘ XPointer
- MathhL v
DOM |- FEF XSL XPith
~XMI L.XSLT .
- XML/EDI i

i | H :
X XHTML XQL | XMLSchema

[ 150 Standard

Quelle:

I:] W3C Recommendation ==l Industry Initiative

https://www.jmir.org/2000/2/e12/



DIHSUD

Bekannte Sprachen im Vergleich

Beschreibung, wie eine Einfacher gemachte Teilmenge von SGML
Sprache definiert wird

SGML Document XML Document
Components Components

Document Type Definition Document Type Defnltlon
................. . = .
Declaration | : Application : Appllcahon :
MSubset (DTD)| :Documentation: Y Subset (DTD) :Documentation:
Sets grou V .................. Sets gromd | I "+ "
rules for Defines Defines Sa Defines Defines
SGML i SGML
Declaration i Declaration
h 4 A 4 A 4 A 4
Tags Elements & Tags Elements &
Attributes Attributes
Define Define
Tag Usage Tag Usage

Resulting in Resulting in
y o pussasasesssasanan h 4
Document Instance Nol:yD;&rlled Document Instance
................. ;. Output | Output
ot Defined : ‘Specification: Specification
by SGML : Combined 'p' i Combined P
""""""""" - | to produce | to produce
 Copyright 1957 Mulberry Teshnologios, ne 8 OQUPUL : Output

FH |JOANNEUM

Angewandtes SGML

HTML Document
Components

Sets ground

Document Type Definition
: Declaration Application
iSubset (DTD)MDocumentation

SGML
Declaration

Defines Defines

Elements &
Attributes

Define
Tag Usage

Not Defined :
by HTML :

:  Output
¢ :Specification
Combined “aaanasasasssass’
1 toproduce
TR T
. OQutput

Woarkshop G&ISDeklar t|on Iﬁe% eln der Syntax DTD Deklaration: Regeln der Struktur
ologies

WebEnglneerm erver Techn

Quelle: http://www.psyhyde.com/fag/index.php?action=artikel&cat=3&id=5&artlang=en-us
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Organisationen

B\W3C (World Wide Web Consortium)
i Seit 1994

i Definition von WWW-Standards (HTML, CSS, XML, SVG uvm.)
i Ablauf zum Standard (= W3C-Recommendation)

Working Draft A Last Working Draft A Candidate Recommendation A Proposed Recommendation A
Recommendation

Finanzierung tber Mitgliederorgansationen & Spenden

B\WHATWG (Web Hypertext Application Technology Working Group)
I Browserhersteller: Apple, Mozilla, Google, Microsoft

I Etablierung aufgrund langsamer Recommendation-Prozesse des W3C

I HTML5 bzw. HTML Living Standard

Workshop . ) )
WebEngineering Server Technologies
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HyperText Transfer Protocol (HTTP1989

GET layout.css

GET image.png

The Internet

GET page.html

-
GET video.mpd ?"
|-
o

Web document

Workshop
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GET ads.jpg

Video server

Ads server

https://developer.mozilla.org/edJS/docs/Web/HTTP/Overview

JOANNEUM

Lnﬂve |y v App;e Sucnce
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URI & URL

BURI (Uniform Resource Identifier) <rdf:R0F xmlns:rdf="http://wwi.u3.0rg/1999/02/22-rdf -syntax-ns#"
i RFC3986
i Eine Acompact sequence of characters that ic
I muss nicht physisch existieren, aber eindeutig sein
I sieht oftmals aus wie URL

BURL (Uniform Resource Locator) °3 fh-joanneum.at
I Identifikation von Online-Inhalten
I Ist eine Spezialform eines URI

I Aufbau:
<Protocol>://[[<Username>:<Password>@]<Host>[:.<Port>][/<Path>[?<Query>[#Fragment]]]

Workshop
WebEnglneerlng& Server Technologies
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URL Encoding

BASCII-Basiszeichensatz
BReservierte Zeichen
Bl oOsung:
i Percent-Encoding z.B. Leerzeichen a%20 (vgl. RFC3986)
i Alternativ internationale URLs (vgl. RFC3987)
i Tipp: Vermeiden Sie Sonderzeichen in URLs und bilden Sie Leerzeichen als "-" ab. (Nicht"_")

Workshop . ) )
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Einfuhrung |Hypertext Transfer Protocol (HTTP)

B Ubertragungvon Inhalten Uber das Netzwerk
BBeispiel: Ein Client fordert Gber das Internet von einem Webserver eine Website

an
B Zustandslos
I Requests stehen flr sich alleine ot Oomé‘“
I Sitzungsidentifikationmittels Session-Ids tber z.B. Cookies 1\)(\\6‘ e_:?\e( R
B Aufbau: W e\D@‘%\SZRe uﬂ‘egg\\e
I Header: Metainformationen o oe sam\ee-\ole\“e.\i e-\(\e(\N
i Body: Payload (HTML, g\‘}\o\‘e\"c\“e\esxa“s
\Ne\)se e\
wor®

Workshop
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HTTP [Flow

Sever @ Client Request

G ¢ Browser aufrgendeinem

G Gerat(PC, Laptop,

_ Smartphone)

A ¢ sendeteine(HTTP Anfrage
f ¢ anden (Web) Server.

GET /info.html HTTP/1.1
Host: www.example.net

@ Server Response

C

¢
RO -

dient(s)

C
Workshop

Server Yirtuelle Maschine
physischn einemRack)

schickt eine (HT FPAntwort

mit einem (HTML)
Dokument

anden (Web) Client.

WebEngineering Server Technologies
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HTTP/1.1 200 OK

Content - Type: text/html Client

<hlr2|;dy> rendertdas (HTIMHY)
<h1>Info  </hl> Dokumentam Bildschirm
</body>
</html>

}
s [] O3

dient(s)

dient


http://www.example.net/

*HpIHsiD FH | JOANNEUM

HTTRH Protokoll

Request Response
Pfad Protokoll
Methode l / Version \
GET /info.html HTTP/1.1 HTTP/1.1 200 OK
Host: www.example.net ~ gq—Heade Content - Type: text/html
<html>
<body>
Body—> <hl>Info </hl>
</body>
Workshop </html>
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http://www.example.net/
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HTTH Methoden

c e GET einer Ressource

Keine Aktion am

Server HEAD der Ressourcen

Nachrichten  mit DOST von Daten zur  Verarbeitung

cBodye

Daten zum Server PUT von Daten am Server

senden PDATCH von Ressourcen
TRACE der erhaltenen  Nachricht
OPTIONSAbrufen der
DELETE einer Ressource

Workshop
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HTTP |StatusCodes

2%x Success 200
301

305
307
400
Axx Client Error 404
408
413
417
5xx Server Error 500
*1xx Informational Response

3xx Redirection

Workshop

OK

Moved Permanently

Use Proxy
Temporary Redirect

Bad Request
Not Found

Request Timeout
Payload Too Large Expectation

Failed

Internal Server Error

WebEnglneerlng& Server Technologies
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