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Workflow-Management in der Datenanalyse: kurzer Recap

Wo waren wir gerade? Ein kurzer Recap…

• Was ist bisher aus diesem Kurs ‚hängengeblieben‘?

• Datenpipelines, Workflows, Automatisierung, …
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Workflow-Management in der Datenanalyse: kurzer Recap

Alles noch einmal in einem Satz:

„Ein Workflow ist eine Abfolge von Schritten, die voneinander abhängen.“

Was bedeutet das für uns?

 Die Reihenfolge ist nicht nur relevant – sie ist kritisch!

 Einzelne Komponenten unserer Pipeline bauen aufeinander auf

 Eventuelle Fehler akkumulieren sich
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Workflow-Management in der Datenanalyse: kurzer Recap

Im Alltag verliert man oft den Überblick.

 Es wird (teils unter Zeitdruck) neuer Code in einer Codebasis hinzugefügt

 Es entstehen lange, unübersichtliche Skripten

 Einzelne Funktionalitäten gehen im Kontext unter

 Es ist am Ende unklar, wo was passiert, und was der konkrete Output sein soll

Was wir aber eigentlich gerne hätten…

 Klar erkennbare Bauteile in unserem Code

 Klar erkennbare Linie, die sich durch einzelne Prozesse zieht

Daten laden Daten 
bereinigen

Daten 
analysieren

Daten 
speichern

Daten 
visualisieren 
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Workflow-Management in der Datenanalyse: kurzer Recap

Das ist allerdings nicht alles. Fragen, die irgendwann automatisch aufkommen:

 Wer startet das Ganze?

 Was passiert, wenn irgendwo ein Fehler auftritt?

 Woher weiß ich, was schon fertig durchgelaufen ist?

 Muss ich das Skript jetzt jeden Montag erneut starten…?

 Plötzlich reicht uns ein Skript nicht mehr

 Wir stehen hier nun am Übergang zur Workflow-Orchestrierung
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Themen des verbleibenden Kurses: praktische Beispiele

Wir schauen uns nun noch genau an:

 Wie man Workflows strukturiert und überwacht

 Wie man bereits ohne spezielle Tools Workflows erstellen kann

 Wie man mit Tools (hier Dagster) zusätzlich automatisieren und planen kann
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Workflows ohne ‚Schnickschnack‘

Mit einem Workflow-Mindset coden
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Workflows ohne ‚Schnickschnack‘

Ein Workflow braucht nicht zwangsläufig irgendwelche Tools.

 Ein sauber strukturiertes Skript / Jupyter Notebook kann bereits ein Workflow sein

 Erst bei großen Datenmengen, regelmäßigen oder fehleranfälligen Abläufen lohnt es sich, 
über Orchestrierung nachzudenken

Ein funktionierender Workflow ist also zunächst nur eine sinnvolle, reproduzierbare Abfolge von Schritten.
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Workflows ohne ‚Schnickschnack‘
Beispiel 1

Coding Beispiel: ein einfacher ML-Workflow mit dem Iris Datensatz

 Iris („Schwertlilien“) Datensatz:

 Drei Arten von Schwertlilien: Iris setosa, Iris virginica, Iris versicolor

 Jeweils 50 Proben

 Je vier Merkmale: Sepal length & width, Petal length & width

 Ein Standard-Datensatz für Machine-Learning-Beispiele

 Wir wollen mit diesem Datensatz einen einfachen Workflow 
in einem Jupyter Notebook erstellen:

Daten 
laden

Daten 
prüfen

Daten 
vorbereiten

Modell 
trainieren

Modell 
evaluieren

Ergebnis 
speichern

[1] Python: Analysis of Iris Dataset Using Pandas and Matplotlib

Taken from [1]
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Workflows ohne ‚Schnickschnack‘
Beispiel 1

Coding Beispiel: ein einfacher ML-Workflow mit dem Iris Datensatz

Worauf wir achten müssen, damit der Workflow sauber ist:

 Klare Reihenfolge der Schritte

 Train-/Test-Trennung

 Nachvollziehbare Parameter

 Reproduzierbare Ausführung

 Messbare Evaluation

 Klar dokumentiertes Ergebnis

Daten 
laden

Daten 
prüfen

Daten 
vorbereiten

Modell 
trainieren

Modell 
evaluieren

Ergebnis 
speichern

[1] Python: Analysis of Iris Dataset Using Pandas and Matplotlib

Taken from [1]
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Workflows ohne ‚Schnickschnack‘
Beispiel 2

Coding Beispiel: Datenextraktion aus einem PDF-Formular

 PDF-Formular mit vorgefertigten Feldern

 Mischung aus Metadaten und Tabellen

 Teils fehlende Einträge

 Teils Auswahlfelder (Yes/No)

 Wir wollen mit diesem PDF-Formular
nun einen einfachen Workflow 
in einem Jupyter Notebook erstellen:
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Workflows ohne ‚Schnickschnack‘

Coding Beispiel: Datenextraktion aus einem PDF-Formular

Worauf wir achten müssen, damit der Workflow sauber ist:

 Klare Reihenfolge der Schritte

 Getrennte Funktionalitäten für Laden,
Bereinigen, Aufbereiten der Daten

 Validierung der Ergebnisse

 Klar dokumentiertes Ergebnis

Daten 
laden

Information

extrahieren
Daten 

bereinigen
Daten 

aufbereiten
Ergebnisse 
validieren

Ergebnisse 
speichern
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Workflows mit Dagster

Mit Tools automatisieren und planen
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Workflows mit Workflow-Management-Tools

Bei größeren Workflows machen Workflow-Management-Tools durchaus Sinn.

 Tools wie Dagster geben einen guten Überblick über das Geschehen quer durch die ‚Pipeline‘

 Fehler lassen sich genau zurückverfolgen

 Abläufe lassen sich planen und automatisiert ausführen

Ein Python-Skript kann ohne großen Aufwand in einen Dagster-Workflow umgebaut werden.
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Workflows mit Workflow-Management-Tools
Beispiel 3

Coding Beispiel: 
Szenensegmentation, Transkription und Zusammenfassung von Videos

 Videodaten sind normalerweise groß und divers – oft bleibt keine Zeit, sich alles anzusehen

Was wir also gerne machen würden:

 Video in zusammenhängende Szenen segmentieren

 Diese Szenen transkribieren

 Die Transkription zusammenfassen

 Das alles strukturiert darstellen

 Das ist jetzt eine längere Pipeline

 Wir sehen uns alle Teilbereiche zunächst in einem Jupyter
Notebook an, dann wechseln wir zu Dagster
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