
Bedeutung und Möglichkeiten der 
Informationsintegration entlang von 

Wertschöpfungsnetzwerken

Roland Willmann
Data Intelligence Offensive – Roadshow 4

Villach, September 2023



223.10.2023

Linear Economy mit Recycling-Quote

Recycling

Mining Raw
Material Component Module Integrated

Product Distributor Consumer Landfill



323.10.2023

Linear Economy mit Recycling-Quote und kompostierbarem Materialanteil

Mining Raw
Material Component Module Integrated

Product Distributor Consumer Landfill

Recycling

ExtractionComposting

Biogas
Energy

Restoration
BiosphereFarming



423.10.2023

Beispiel E-Waste

E-WASTE STATISTICS - 2018
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E-Waste

tcocertified.com

57 Mt in 2021
Increases ~4% per anno
17.4% properly recycled
World economic forum
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Patterns of Circular Business Models
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Beispiel Elektromotoren – Mengengerüst

20 Mrd. Elektromotoren werden jährlich in Europa produziert

2,5 Mio. E-Autos jährlich in Europa  >50.000 t magnetisierter Metalllegierungen
 >5.000 t Kupfer
 40-60% der seltenen Erden einzusparen

Quelle: Partnerinformation aus Horizon Europe Projektantrag
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Beispiel Elektromotoren – Ausfallursachen

Lagerschaden  Reibung zwischen Stator und Rotorkern

Schäden an Motorwicklung

Verschlechterung der interlaminaren Isolierung
aufgrund von Alter, Vibration, Spannungstransienten oder Temperaturschwankungen
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Beispiel Elektromotoren – Eigenschaften von Modellen
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Beispiel Elektromotoren – Eigenschaften von Modellen

Lebenszeit
Information

Reverse 
Logistics

Markt
InformationDe

ep
 L

ea
rn

in
g 

M
od

el
l

Digitaler Zwilling



1423.10.2023

Se
m

an
tis

ch
es

 M
od

el
l

Beispiel Elektromotoren – Rolle der Dataspaces
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Hierarchische Modelle bei komplexen Produkten

Hierarchische Integration entlang der 
Lieferkette
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Informationsquelle entlang der Vorwärts- und Rückwärtslogistik
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Verfügbare Menge, Preis, Lieferbedingungen bei 
bestimmter Qualität (bspw. Belastungssituationen während 
der Nutzung)
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Standardisierter Entscheidungsprozess (vereinfacht) bei Verwertung

Ursache für bestimmte Reuse-Quote

Zerlegungszeiten je Ebene

Ursache für Abfall- bzw. Recycling-Quote

Input für Design for Circular Economy
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Voraussetzungen

Technische Plattform z. B. International Dataspaces, Wissensbasen, Empfehlungssysteme

Informationsmodellierung z. B. Semantic Web

Informationsmodelle - Ontologien z. B. EU Product Passport, eCl@ss

Normen und Standards
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