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Einstieg in Python flir Excel-User

Erganzende Folien zum lokalen Python Setup
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Digital Innovation Hub Sid

Der Digital Innovation Hub Siid (DIH SUD) ist ein
Kompetenznetzwerk, das Klein- und Mittelbetriebe (KMU) bei
der digitalen Transformation mit Expertise, Vernetzung und
Infrastruktur unterstitzt.

Services:
Durchfliihrung von Informationsveranstaltungen
Aktivitaten der Innovations- und Technologieberatung
Durchfiithrung von QualifizierungsmaBnahmen (Schulungen)
Begleitung bei der Entwicklung von Innovationen
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Regionen und Netzwerk

Den KMUs steht dabei das regionale Forschungs- und
Innovationssystem folgender Bundeslander zur Verfligung:
Steiermark, Karnten, Burgenland, Osttirol

Das Netzwerk des DIH Stid umfasst Hochschulen,
Forschungszentren und Inkubatoren aus den genannten
Regionen.
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Finanzierung

'Das Land

Steiermark

LAND o KARNTEN

FFG

Forschung wirkt.
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Themenbereiche von DIH Sud

Produktions- und Fertigungstechnologien
Digitale Sicherheit

Daten & Kiinstliche Intelligenz

Digitale Geschaftsmodelle & -prozesse
Nachhaltigkeit & Kreislaufwirtschaft
Arbeit der Zukunft & Humanressourcen
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Programme, Skripte und Notebooks

Ein Programm ist eine Sammlung von Anweisungen in einer bestimmten
Programmiersprache, die der Computer ausfuhrt, um eine bestimmte Aufgabe
zu erledigen (z. B. Datenanalyse, Automatisierung).

Ein Programm besteht aus einem oder mehreren Skripten (.py-Dateien) und
weiteren Dateien (z.B. Konfigurationsdateien).

Ein Skript ist ein einfaches Programm in einer einzelnen Datei — wird
vereinfacht gesagt von oben nach unten ausgefihrt.

Ein Jupyter Notebook (.ipynb-Dateien) ist ein interaktives Skript, das Code,
Ergebnisse und erklarenden Text kombiniert.
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Skript

Ein Skript-Datei in Python hat die Endung

2 demo.py X >

@ demo.py > ...
from pathlib import Path

1

2

3 files = [f for f in Path().iterdir() if f.is_file()]

4 print(f"Number of files in current directory: {len(files)}")

Um den darin enthaltenen Code auszufiihren, klicken wir den
oder fuhren den Code mit direkt im Terminal mit folgendem Befehl aus:

uv run <filename>

) uv run demo.py Terminal Input
Number of files in current directory: 4 Terminal Output
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Juypter Notebook

Ein Notebook hat die Endung :

Demo

Es besteht aus mehreren Code-Zellen (Input).

Der Output jeder Zelle wird .
direkt im Notebook angezeigt. ;fi:zz:t::z:f:‘::::?"" St S

wird in der Markup-Sprache /- ~N
Markdown geschrieben. “’ . iy
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Terminal

Terminal = Programm, das eine textbasierte Schnittstelle
bereitstellt, Uber die man Befehle an den Computer sendet

Shell = Software, die diese Befehle interpretiert und ausfihrt
(z.B. PowerShell (Windows), Bash, ...)

» uv --help
An extremely fast Python package manager.

Terminal Input
Terminal Output

Run a command or script
Create a new project
Add dependencies to the project
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Wozu bendotigt man ein Terminal?

Installation von Python und Python-Paketen
Aktivierung von sogenannten Virtual Environments
Ausflihren von Python-Programmen
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Integrated Development Environment (IDE)

Eine IDE ist ein Programm, das das Schreiben, Testen und
Verwalten von Code erleichtert.

Sie kombiniert Funktionen wie Terminalzugriff,
Fehlermeldungen, Autovervollstandigung und Debugger in einer
Oberflache.

Wir konnen dafiir Visual Studio Code (VS Code) als IDE mit
zusatzlichen Erweiterungen (Extensions), insbesondere Python
und Jupyter, verwenden.
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Programmiersprache und Interpreter

Jede Programmiersprache (z.B. Python) besitzt ein eigenes
Vokabular (z.B. Schliisselworter wie 1 £, for, def) und eine
eigene Grammatik (Syntax).

Damit der Computer Code in einer solchen Sprache verstehen
und ausfihren kann, braucht es einen Interpreter — ein
Programm, das den Code Zeile fir Zeile Gbersetzt und ausfihrt.

Bei Python Gbernimmt das z.B. die Anwendung python.exe
(unter Windows).
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PYTHON INSTALLATION UND
VIRTUAL ENVIRONMENTS
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Herausforderungen bei der Installation

Es existieren verschiedene Python Versionen.
Es ist sinnvoll, sogenannte Virtual Environments zu erstellen.

Externe Python-Pakete haben ebenfalls unterschiedliche
Versionen und diese weisen Abhangigkeiten untereinander auf.

Mit der Software uv lassen sich diese Herausforderungen
effizient meistern.
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Virtual Environment

= Ordnerstruktur (.venv Ordner), die alles Relevante beinhalt um
Python-Code ausfiihren zu kdnnen:

Python-Interpreter (Windows: python.exe) und installierte
externe Python-Pakete (z.B. pandas)

nnnnnnnnnnnnnnnnnn

Virtual Environment 2 Virtual Environment 3

Python 2.7 Python 3.6 Python 3.10

verschiedene Virtual Environments
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Beispiel (MacOS)

— activate

— activate_this.py
— activate.bat

— activate.csh

— activate.fish

— activate.nu

— activate.psl

— deactivate.bat
— f2py

— numpy-config

— pydoc.bat
Eﬂff@» /Users/raabraph/.local/share/uv/python/cpython-3.13.6-macos—aarch64-none/bin/python3.13
ofie— python3 —> python

- — python3.13 —> python
Python /— CACHEDIR.TAG

— lib

Interpreter L python3.13
L T externe Pakete

— _virtualenv.py

— dateutil

— numpy

— numpy-2.3.3.dist-info
— pandas

— pandas-2.3.2.dist-info
— python_dateutil-2.9.0.post0.dist-info
pytz
pytz-2025.2.dist-info
— six-1.17.0.dist-info
— six.py

— tzdata

'— tzdata-2025.2.dist-info
— pyvenv.cfg
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Konfigurationsdateien

Konfigurationsdateien (pyproject.toml|, uv.lock) halten den
Zustand eines solchen Virtual Environments fest.

| .git [project]
- .gitignore name = "demo-uv"
— .python-version version = "0.1:'0" o )
L _venv description = "Add your description here
— main.py / readme = "README.md"
'— pyproject.toml | [requires—python = ">=3.13"] < Python-Version
—  README.md dependencies = [
uv. lock : “pandas>=2.3.2", |« externe Python-Pakete

beispielhafte pyproject.toml Datei
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Weshalb bendtige ich ein Virtual Environment?

unterschiedliche Python-Projekte erfordern unterschiedliche
externe Python-Pakete

komplexe Abhangigkeiten zwischen unterschiedlichen externen
Python-Pakete

Linux and macOS verfugen Uber eine vorinstallierte Python-
Version, die bereits fur interne Prozesse verwendet wird

- Empfehlung:
Flir jedes Projekt sollte ein eigenes Virtual Environment erstellt

werden!
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Installation

Die Befehle zur Installation von uv finden unter
https://docs.astral.sh/uv/.

Kopiere den entsprechenden Befehl in die PowerShell (Windows)
oder das Terminal (macOS).

Um zu Uberprufen, ob die Installation erfolgreich war, starte die
PowerShell bzw. das Terminal neu und teste mit folgendem

Befehl:
uv_—help


https://docs.astral.sh/uv/

FH | JOANNEUM

Installation von Python mittels

Mit folgendem Befehl (in PowerShell bzw. im Terminal ) kbnnen
wir eine bestimmte Python-Version installieren:

uv python install 3.13
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Installation des Virtual Environments mittels

Zur Installation eines Virtual Environments fihren wir die
folgenden beiden Befehle aus:

uv add <package-name>

Damit erstellen wir die zuvor erwahnten Konfigurationsdateien,
unser Virtual Environment (.venv Ordner) und figen externe

Python-Pakete hinzu. muss durch die

gewlnschten Pakete (z.B. ipyvkernel, pandas) ersetzt
werden.
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VS Code Extensions

In VS Code sollten auf jeden Fall die folgenden zwei Extensions
installiert werden:

Python
D Microsoft # microsoft.com | < 187,348782 | #r %17 (618)
EXTENSIONS [ Python language support with extension access points for IntelliSense (Pylance),

Uninstall |\ il Switch to Pre-Release Version [IIVQNNGRUIS: EICIEH

Search Extensions in Marketplace Y
> INSTALLED 20
> RECOMMENDED &

> MCP SERVERS .A. Jupyter

Microsoft # microsoft.com < 96,589,607 o e iy 77 o (343)
Jjupyter , ,
Jupyter notebook support, interactive programming and computing that supports Intellisense

v Disable | [l Uninstall |»

Switch to Pre-Release Version [TV I

||
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Al Coding Assistants

Fur die Verwendung von GitHub Copilot kann man folgender
Anleitung folgen:
https://code.visualstudio.com/docs/copilot/setup

Sollte Copilot nicht funktionieren, kann man auch die Extension
Windsurf verwenden.

Windsurf Plugin (formerly Codeium): Al Coding Autocomplete and Chat for Python

Windsurf @ 3,131,657 W % % % W (1451)
The modern coding superpower: free Al code acceleration plugin for your favorite languages. Type less. Code more. Ship faster.

Disable | [l Uninstall |\ il Switch to Pre-Release Version [IGFXCRV Y CICE


https://code.visualstudio.com/docs/copilot/setup
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WEITERE THEMEN
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Code Formatter und Linter

Ein Formatter formatiert Code, also z.B. passt Einrlickungen,
Abstande und Zeilenumbriche an, damit der Code einheitlich

und gut lesbar ist.
Ein Linter uberpruft Code auf Fehler oder Stilprobleme.

Wir werden dafir Ruff verwenden.
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Fehlerarten im Code

Syntax Error

Der Code verstoldt gegen die Grammatik der Sprache — Python kann ihn nicht
ausfihren.

status = okay (fehlende Anfilihrungszeichen)

Runtime Error
Der Code ist grammatikalisch korrekt, bricht aber wahrend der Ausfihrung ab.

1 / 0O (Division durch 0)

Logic Error
Der Code lauft ohne Fehlermeldung, liefert aber falsche Ergebnisse.

z.B. Verwendung einer falschen Formel
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Module und Pakete

Als Modul bezeichnet man im Kontext von Python ein Python-
Skript, das von anderen Python-Skripten importiert werden
kann, um dessen Code mitzuverwenden.

Ein Paket ist eine Sammlung von Modulen.

Haufig werden nicht Module oder Pakete selbst geschrieben,
sondern lediglich existierende verwendet (z.B. pandas,
matplotlib, streamlit, scikit-learn).
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Pfade und Working Directory

Ein Pfad beschreibt den Ort einer Datei oder eines Ordners im
Dateisystem.

/Users/anna/project/data.csv (MacOS/Linux)

C:\Users\Anna\project\data.csv (Windows)

Das Working Directory (Arbeitsverzeichnis) ist der Ordner, in
dem ein Programm aktuell arbeitet — also wo Python nach
Dateien sucht oder neue erstellt.
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