Fur den Markt von morgen bereit sein - durch
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KWF Forderungsangebot -
fur lhre nachsten Schritte mit dem DIH Siid

Potenziale — Kooperationen — Machbarkeiten

Sie konnen:

O

Potenziale im Unternehmen, konkrete Anwendungsféalle (Use
Cases) fur Ihren Nutzen sowie bendtigte Kooperationspartner
finden

Technische und wirtschaftliche Machbarkeit testen

Einmeldung bei der Statistik Austria als F&E Player

Forschungspramie
Bgnus: bei zusétglicﬁer Koopération mit anderen Unternehmen (mind. drei)

zu Forschungsfragen, thematischen Studien, Investmentvorbereitungen,
Konsortiumsbildung, etc. konnen Projektkosten bis EUR 50.000 bei 70%

Forderquote maoglich.

Personalkosten

Externe Kooperationen

Material- /

Infrastrukturkosten

Antragstellung unter:https://kwf.at/foerderungen/startfunde/
Im Projekttitel ist der entsprechende DIH Workshop anzugeben

Details und Fragen an: Cornelia Jann, KWF,

= cornelia.jann@kwf.at, M +43.664.839 93 28


https://kwf.at/foerderungen/startfunde/
mailto:cornelia.jann@kwf.at

Forderungen fiir lhren technologischen Vorsprung - um
Heraus-forderungen fur den Markt von morgen mit Innovation
zu losen

Vom Einstieg in Innovation | herausfordernde Entwicklung bis zum Wachstum lhrer neuen Produkte | Prozesse | Dienstleistungen

2

: :

/

3

@ g@ 3
Externes Forschungsknow-how und -leistung nutzen &@ [
A

Potenziale identifizieren, Partner finden, Know-How  Umsetzung der ausgearbeiteten

aufbauen, Machbarkeiten testen, Projekte Idee bis hin zur Machbarkeit und
skizzieren, F&E Forderungen vorbereiten und zum funktionierenden Prototypen -
einreichen F&E Projekte durchfiihren

Zusatzl. Mitarbeiterin im Unternehmen fir
Innovations- | Digitalisierungsprojekt inkl.
hochgradige Ausbildung und weitreichendes
Netzwerk

Fertigungsiberleitung des entwickelten
Prototypen, Finanzierung von
Produktentwicklungen bei
uberdurchschnittlichem Wachstum

Maschinen und Anlagen zum produzieren der
neuentwickelten technologischen Innovationen

JOANNEUM \
RESEARCH ))
LIFE /]



Warum?
Herausfordernde Entwicklungen | Innovationen

»F&E intensive Unternehmen wachsen schneller, schaffen mehr Arbeitsplatze, sind krisenrobuster und stabilisieren die Konjuurkt

»KWF Strategie 2030 fur Technologien, Griindungen, Ausbildungen und Kooperationen| Zukunft durch Innovation«

] ] ] ] o Wettbewerbs
* Neue potenzielle Produkten, Prozessen oder Dienstleistungen identifizieren fahigkeit stéarken
far die Innovationen von morgen
 Kundenbasis verbreitern und zuktnftige Kundenbedurfnisse in neuen
Entwicklungen einflieRen lassen Krisen Markt-
. . . robuster wert
* Probleme | Herausforderungen adressieren - alleine oder mit Partnern - steigern
* Neue Geschaftsbereiche identifizieren und entwickeln
* Praktisches Wissen (Methoden, ...) zur Steigerung der innerbetrieblichen
Kreativitat und Innovationsfahigkeit Wachstum
ermoglichen

A » 1 Euro FFG-Basisprogrammforderung generiert im Schnitt der letzten 3
Jahre 8 Euro an zusatzlichen Ertragen bei den Unternehmen.«

JOANNEUM ) \
4 https://www.ffg.at/presse/oesterreichs-fe-ausgaben-auf-rekordniveau —— 4 RESEA REI:FI_Ei



Gerne beraten wir Sie
personlich

Cornelia Jann
Forschung, Entwicklung, Technologie

cornelia.jann@kwf.at
M +43.664.839 93 28

Patrick Habernik
Forschung, Entwicklung, Technologie

patrick.habernik@kwrf.at
M +43.664.839 93 41

JOANNEUM
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MITEINANDER

ZUKUNFTSRELEVANT

Als Forschungsgesellschaft der
Lander und Regionen pragen wir
die Entwicklung unserer modernen
Gesellschaft und Wirtschaft

nachhaltig und menschenzentriert.

RESEAR E:FHE D))))}



FACTS & FIGURES

~500 o I

Mitarbeitende Standorte Forschungseinheiten

Graz, Klagenfurt, Niklasdorf,
Pinkafeld, Weiz, Wien

EIGENTUMER

AL

2

Das Land g -0 © burgenland

% Ste] erm ark :::e:;li::glfi‘:g:u wirtschaftsagentur
. . . Die Karntner Die Wirtschaftsagentur
ggi;;ngnséifgrgflﬁﬁég&t Betr?gbsansiedlungs- & Burgenland Gm_bH ist mit
'RESEARCH beteiligt Beteiligungsgesellschaft 5% beteiligt.
' (BABEG) ist mit 14,25%
beteiligt.
r
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GESCHAFTSFELDER

Politik und Gesellschaft Produktion und Fertigung

Sicherheit und Verteidigung Umwelt und Nachhaltigkeit Weltraum

JOANNEUM \
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GESCHAFTSFELD

@ Umwelt und
Nachhaltigkeit

Themenschwerpunkt

Kreislaufwirtschaft und nachhaltige
Ressourcennutzung

Aktivitaten

'\

- Technologien fur Smart Farming und Lebensmittel
- Druckprozesse und gedruckte Elektronik

- Kundenspezifische Photopolymere

- 3D-Druck von Metallen und Polymeren

- Sensorikeinsatz zur Maschinendatenerfassung

- Green Electronics

- Rezyklierbare Materialien und Komponenten

- Forstinventur und Biodiversitatsmonitoring

- Battery Lifecyclecheck W,
- Wertstoffsortierung fur die Kreislaufwirtschaft

- Management von Produktionsressourcen

- Technologische und soziobkonomische Bewertung

'\

>Techno|ogie

>—Umwe|t

_/

-

Gesellschaft

JOANNEUM \
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Ressourcennutzung in der Kreislaufwirtschatft

Wir begleiten unsere Partner auf dem Weg der Transformation Richtung

Klimaneutralitat und Kreislauffahigkeit

11

Lebenszyklus-basierten Bewertung der
Kreislauffahigkeit

Methoden und Indikatoren zur Bewertung der
Kreislauffahigkeit von Produkten

,best technology choice”: Bewertung von
Technologien schon ab einer frihen Phase

Entwicklung von Szenarien und Roadmaps

Unterstitzung von technologiebasierter
Strategieentwicklung, Kosten-Nutzen-Analyse der
MalRnahmen, zirkulare Geschaftsmodelle

Benchmarking und Best-Practice Studien

Analyse der relevanten Policies, Standards,
Zertifizierungen

JOANNEUM
RESEARCH
LIFE
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Warum wir eine kreislauffahige Wirtschaft brauchen

Ecological feotprint (hectares per person per year)
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Ecological Footprint per capita

At the heart of the matter is that
unlimited growth is NOT possible
in a limited space that is our planet,

B

Welp, M. 2022

Club of Rome 1972:
The global systme of nature in which we all live — probably cannot
support present rates of economic and populaton growth much beyond
the year 2100, if that long, even with advanced technology

https://360dialogues.com, virpi@businessillustrator.com

LIFC Ysrssrs/


https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/correlation-between-ecological-footprint-and
https://www.circularity-gap.world/

Was ist die Kreislaufwirtschaft

Kreislaufwirtschaft: “den Wert von Produkten,
Materialien und Ressourcen in der Wirtschaft so
lange wie moglich zu erhalten und den Abfall zu
minimieren”

Y Erfordert einen systemischen Ansatz flr
Technologie, Produkt und Business

Y Okosystem und Wertschopfungskette sind
entscheidend flr den Erfolg

Y Ist nicht per se umweltfreundlich

14

ﬂﬁiﬂ Minimal waste

Image: DXC Technology (WE Forum)

JOANNEUM
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https://www.weforum.org/agenda/2023/03/8-ways-the-circular-economy-outperforms-traditional-business-models/

15

Was ist die Kreislaufwirtschaft

® ,The circular economy is a system where materials never become waste
and nature is regenerated” (Ellen McArthur Foundation)

B economic system that uses a systemic approach to maintain a circular flow
of resources, by recovering, retaining or adding to their value, while
contributing to sustainable development (\Wirtschaftssystem, das den
Kreislauf der Ressourcen durch einen systemischen Ansatz aufrechterhalt,
Indem es ihren Wert zurtickgewinnt, bewahrt oder steigert und gleichzeitig
zu einer nachhaltigen Entwicklung beitragt) (ISO)

JOANNEUM \
RESEARCH »
LIFE /



Definition of Circular Economy 015 Aspects

® Most common Wording in all analysed Circular Economy Strategies

Regenerative
growth model that
Consumption in gives back to the

Planetary planet more than

Boundaries it takes

Keep Resource

General Sustainability

Resource-
efficiency

Changes in
decision-making, Covers the

consumer habits, full economic
behavior & society cycle

Economical Aspect
Social Aspect
Raw Materials
Environmental Aspect

16

©Lisa Hungreder, Joanneum Research

Ecology

Reduce
environmental
impacts

Secondary raw
materials are
used as long as

_ possible
Life cycle of

products is

extended
Less
dependent on
import of raw
materials
Value of products,
materials and
resources is
preserved for as
long as possible

Innovations
and
Investments

Economy and Society

Reduce
GHG
emissions

Specific
Reduce
consumption

footprint

Creating new
Industries
and Jobs

JOANNEUM \
RESEARCH »
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Die Versprechen der Kreislaufwirtschaft

Greater
customer
intimacy

More
attractive
products

Recurrent
income
sources

8 ways

the circular economy
outperforms linear
business models

Lower impact on
the climate and
environment

Greater

o7 resilience
More <
extensive
use of
| products and Reduced
% components production
\\ times
\\‘—

World Economic Forum

Kreislaufwirtschaft:

Y

hat das Potenzial, das Bruttoinlandsprodukts (BIP) um
0,5 % zu steigern und mehr als 700.000 neue
Arbeitsplatze zu schaffen

kann einen erheblichen Beitrag dazu leisten, die Ziele des
Ubereinkommens von Paris (...) zu erreichen (Rohstoffe
stehen in Verbindung mit 55 % der THG-Emissionen)

ist von entscheidender Bedeutung, wenn es darum geht, den
gesamten 6kologischen FulRabdruck der Produktion und
des Konsums zu verringern und die Gesundheit des
Menschen zu schitzen

starkt Wertschopfungsketten in der EU und weltweit
(Resilienz)

hilft den Unternehmen, auf dem Weltmarkt innovativ und
wettbewerbsfahig zu bleiben

JOANNEUM \
Europdische Ra m&'c)))
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https://www.weforum.org/agenda/2023/03/8-ways-the-circular-economy-outperforms-traditional-business-models/
https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/TA-9-2021-0040_DE.html
https://www.unep.org/resources/Global-Resource-Outlook-2024

e JOANNEUM \\N
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und trotzdem...

stammen nur 12 % der in der EU-Industrie verwendeten Werkstoffe aus
Recycling?

hat sich der Materialverbrauch in den letzten 50 Jahren mehr als
verdreifacht und wachst weiterhin um mehr als 2,3 % pro Jahr 2

ist die globale Zirkularitat ist von 9,1 % 2018 auf 7,2 % 2023 gesunken?®

verbrauchen Lander mit hohem Einkommen pro Kopf 6x mehr Ressourcen
und sind pro Kopf fur 10x mehr Emissionen verantwortlich als Lander mit
niedrigem Einkommen 2

1 Europaische Parlament
2 UNEP
3 Circularity Gap 2023



https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/TA-9-2021-0040_DE.html
https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/TA-9-2021-0040_DE.html
https://www.unep.org/resources/Global-Resource-Outlook-2024
https://www.circularity-gap.world/2023

Der Europaische Kontext

Ressourcen

Klimawandel Wasser

nutzung

Just and s | stainable
ecol [ my

Umwelt E—
Biodiversitat

&

Wirtschaftliche Gedanken hinter der Unterstitzung!

verschmutzung

Taxonomy

Betroffene
hife: cycle th Arbeitskrafte GEmeinschaften

Sy :emic and multidim?

Y Ressourcenknappheit

Arbeitskraftein der

Y Auslagerung der industriellen Produktion
Lieferkette

Verbraucher
Y Folgen der Entsorgung

19 — RESEARCH D))))j



Ressourcenknappheit ddie kritische Rohstoffe

Aluminum

Arsenic

Barytes

Beryllium

Bismuth

Borate

Fluorspar

Cobalt

Coking coal

Copper

Feldspar

Gallium

Germanium

Natural Graphite
Helium

Hafnium

ry Rare Earth Elements
Lithium

ht Rare Earth Elements
Magnesium
Manganese

Miobium

Nickel

Phosphorus

Platinum Group Metals
Phosphate Rock
Antimony

Scandium

5 Silicon metal
Strontium
Tantalum
Titanium
Vanadium
Tungsten

Kritische Rohstoffe (CRM): eine europaische Prioritat

. Entscheidend fir strategische Technologien
. Nachfrage explodiert
- Versorgung gefahrdet

_f+

Number of critical raw materials in strategic
technologies

30

20

I —

CRMS 2023 - SCRREEN3

Use in the EU

Construction [Automotive in.. [Transport equ.. |Packaging

Zing productien (Electrowinning of zinc)

Filler in rubbers, plastics, paints & paper

[Rerospaco a.JAutomotive |

Steel and iron making Aluminium ..

Superalloys, hardfacing/HS.. Hardmate..

Iren&steel (coke in blast furnace)

Satellit.

Controlled atmos..

Building and construction

Construction (Steal)

Capacitors

Aefospace

Metals (C24-C25)

Transportation (C29-C30)
[ Electrical & machinery (C27-C28)
B Other (C18, C23, C32-C33)

High-strength low-alloy steels

B Chemicals & pharmaceuticals (C19-C21)
B Electronics (C26)

B Rubber and plastic (C22)

B Food & beverages (C10-C11)

NGX /4



https://scrreen.eu/crms-2023/

Industriellen Produktion

W Starke Abhangigkeit von Importen

Importanteile EU und China im gegenseitigen Warenhandel
(in Prozent)

China aus Deutschland

(0] + + + 4 + + + + + + + - : + + + + + + + + +
2000 2003 2006 2009 012 2015 2018 2021
EU aus China: EU-28, China aus EU: EU-27; Quelle: IMF DOTS, 2022, M Wirtschafts
Institut der deutschen Wirtschaft; Grafik: Gerd Weber M Woche

21

Countries accounting for largest share of EU supply of CRMs

Raw materials are crucial to Europe’s economy. They form a strong industrial base, producing a broad range of goods and
applications used in everyday life and modern technologies. Reliable and unrestricted access to certain raw materials is a

growing concern within the EU and across the globe, as EU relies heavily and increasingly on imported materials

N Russia~
Lrtel e g Palladium* 40%

Silicon metal 30% Germanium 51% "

g
Germany i
Galllum 35% c

&

France
Hafnium 84% China
b
Indium 28% Baryte 38%
United States Spain Bismuth 49%
Beryllium* 88% Strontium 100% Kazakhstan Magnesium 93%
Morocco Phosphorus 71 gatu;all b :75:/;
o candium* o
The energy crisis, the l Phosphate roes:. 245 :;'a';my S Titanium* 45%
: Tungsten* 69%
pandc.-:mlf: and.the S Guinea Borates  98% Vangdlum' 39%
Russian invasion have Bauxite 64% LREES 99%
shown that it is HREEs %%
essential to diversify the ' e 7 \ ", . 9
Cobalt 68% Indonesia -
ials suppl Tantalum 36%
raw materia pply Natural rubber 31%
chain by also utilizing Brazil
e 3 Niobium 85%
the domestic resource South Afiica —
Iridium* 92% e
Chile z Coking Coal 24%
Lithium 78% Platln_um 71%
Rhodium* 80%
Ruthenium* 93% g
!
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—— RESEARCH

LIFE

Science Park



Entsorgung ddie planetare Grenzen

Die Erde ist ein geschlossene
System flr Stoffe:

Jede Ressource, die wir abbauen
oder herstellen und nutzen bleibt
Im System, meistens mit
gemindertem Wert

22

KLIMAWANDEL

Grlines

ZUSTAND.
DER BIOSPHARE

Okosystem-
Funktionen
(noch nicht erforscht)

LANDNUTZUNG

NEUE SUBSTANZEN / Phosphor

STOFFKREISLAUFE

Sicherer Handlungsraum

SUBWASSER

i

Wasser Blaues /
Wasse;/

OZONSCHICHT

LUFT-
VERSCHMUTZUNG
R
OZEANVERSAUERUNG

Belastungsgrenze liberschritten
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Der Europaische Kontext: der Aktionsplan fur die
Kreislaufwirtschaft

Der neue kreislauforientierte Aktionsplan der EU ebnet den Weg fur ein saubereres und
wettbewerbsfahigeres Europa

Ziele
® Nachhaltige Produkte zur Norm in der EU machen
® Befahigung von Verbrauchern und offentlichen Auftraggebern

® Konzentration auf die Sektoren, die die meisten Ressourcen nutzen und in denen das Potenzial fur
Kreislaufwirtschaft hoch ist, wie z. B.: Elektronik und IKT, Batterien und Fahrzeuge, Verpackungen,

Kunststoffe, Textilien, Baugewerbe und Gebaude, Lebensmittel, Wasser und Nahrstoffe

7

Weniger Abfall

Kreislaufwirtschaft fir Menschen, Regionen und Stadte

35 Mafinahmen Schliisselsektoren

Fuhrende Rolle bei den weltweiten Bemuhungen um die Kreislaufwirtschaft

5 Gruppen von

Indikatoren

JOANNEUM \
o RESEARCH »
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https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/monitoring-framework
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T he

5 Thematic Areas

Production and Consumption Waste Management Secondary Raw materials CempEiiEness sne Slielea) Sus il iy s
Innovation Resilience

FUOs Cirrcul ar Econon

Monitoring EU (EUROSTAT): https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/monitoring-framework

e Material Consumption
e Material footprint (tonnes
per capita)
® Resource productivity
(GDP/DMC)
e Waste generation

e Total waste generation per
capita (kg per capita)

e Generation of waste
excluding major mineral
wastes per GDP unit (kg
per thousand euro)

e Generation of municipal
waste per capita (kg per
capita)

* Food waste (kg per capita)

e Generation of packaging
waste per capita (kg per
capita)

* Generation of plastic
waste per capita (kg per
capita)

26 Indicators: 8

 Overall recycling rates

® Recycling rate of municipal
waste (percentage)

* Recycling rate of all waste
excluding major mineral
waste (percentage)

» Recycling rates for specific
waste streams

* Recycling rate of overall
packaging (percentage)

* Recycling rate of plastic
packaging (percentage)

* Recycling rate of WEEE

separately collected
(percentage)

 Contribution of recycled
materials to raw materials
demand

e Circular material use rate
(percentage)

* End-of-live recycling input
rates (EOL-RIR), aluminum
(percentage)

 Trade in recyclable raw
materials

e Imports from non-EU
countries (thousand
tonnes)

e Exports to non-EU
countries (thousand
tonnes)

e Intra EU trade (thousand
tonnes)

e Private investment, jobs
and gross value added
related to circular economy
sectors

e Private Investments
(percentage of gross
domestic product (GDP) at
current price)

® Persons employed
(percentage of total
employment)

e Gross value added
(percentage of gross
domestic product (GDP) at
current prices)

e [Innovation

e Patents related to waste
management and recycling

* Global sustainability from
circular economy
e Consumption footprint
(Index 2010=100)
® GHG emissions from
production activities (kg
per capita)
 Resilience from circular
economy
e Material import
dependency (percentage)
¢ EU self-sufficiency for raw
materials, aluminum
(percentage)


https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/monitoring-framework
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Circular Economy Monitoring of the EU (1)
2 Llogin @ English ‘ Enter search term

eurostat

Home Data v News v Publications v Aboutus v Contactus ~ Help v

Home > Data > Statistical themes > Circular economy » Database

CIRCULAR ECONOMY

Database

Overview B & Circular economy indicators (cei)

BB Froduction and consumption (cei_pc)

Monitoring framework )
BB Waste management (cei_wm)

Database H& Secondary raw materials (cei_srm)
. - BB A Circular material use rate (cei_srm030) i @
Visualisations o . ) )
Contribution of recycled materials to raw materials demand - end-of-life .

== ] 2 o . L o
Publications recycling input rates (EOL-RIR) (cei_srm010)

BB A4 Trade in recyclable raw materials (cei_srm020) i @
Information on data hd

BB Competitiveness and innovation (cei_cie)

BB Global sustainability and resilience (cei_gsr)



AUStr

Goal 1: Reduction of

resource consumption

-
Material footprint
(MF) reduced to 7

tonnes per capitain

~N

aos

Goal 2: Increasing
domestic resource

productivity by 50% by
2030 (compared to 2015)

( )

Economic performance
in Euro (BIP) per tonne

of material consumed

2050 (33 tonnes per
capita in 2017)

. J

[ Domestic Material h

Consumption (DMC)
reduced to 14 tonnes

per capita by 2030 (19
tonnes per capita in

2018)

. J

(DMC)

Ci rcul

Goal 3: Increasing
circularity rate to 18% by
2030

The Circularity
Material Use Rate
(CMU) was 12% in

2020

ar

JOANNEUM
RESEARCH
LIFE
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Goal 4: Reduction of the
material consumption in
private households by

10% by 2030

( )

Volume of residential

waste (was 579kg per

)

Go a

——

N

capita in 2018)

|

Next steps in Austria: Development of the consumption-based material footprint (MF), development of impact
monitoring and development of an statistical entropy indicator

©Lisa Hungreder, Joanneum Research



Die R-Strategien

All strategies demand a systemic approach:
- Linking technology and business models
- Go beyond factory gates

REGENERATE

R7 REPURPOSE

"=

-
" ] o
;
w )
748

o .

PRODUCT FUNCTIONAL
DESIGN USE

END-OF-LIFE

R4 REPAIR

Circle economy: the circularity gap report 2021
PRé Sustainability

- P RESEARCH »))))j
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The R-Principles

Austria’s Circular
Economy Strategy

©Lisa Hungreder, Joanneum Research

Increasing circularity

1. Refuse

2. Rethink

3. Reduce

4, Reuse

5. Repair

' &. Refurbish

7. Remanufacture

8. Repurpose

@)

! 9. Recycle

L

10. Recover

A—
Circular economy

Intelligent use and production of
products and infrastructure

Make it superfluous. Products become superfluous, the product use is rendered elsewhere

New thinking and circular design Design new products and use more intensively,
e.q. through sharing

Reduce. Increase efficiency in product production or use through less consumption of
natural resources and materials

Extended life of products, components
and infrastructure

Reuse. Reuse functional products

Repair. Maintaining products and continued use through repair

Improve. Refurbish old products and bring up to the newest status

Reprocessing. Using parts from defective products for new products that fulfil the
same functions

Use for something different. Using parts from defective products for new products
that fulfil different functions

Recycling materials

Reecyeling. Recycling materials to retain high quality and reintroduce them into
material circulation

Thermal recycling with energy recovery

JOANNEUM
RESEARCH
LIFE
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Number of R -Principles Mentioned in the National
Circular Economy Strategies

\’0 &\Q’

> @ & o
N Q O i

> X QO N\

x$ X > *EO e
N ?9 \,QQ$\ %O % @$ <

N >

10

~ o

(e2}

Number of R-Principles
N w A~ ol

[EnY

o

{0’ %) 3@'
N
¥

Refuse mRethink ®Reduce Reuse Repair ®mRefurbish ®Remanufacture ®Repurpose ®Recycle ®Recover

- . _ _ . ©Lisa Hungreder, Joanneum Research
*To represent the UK as a country, the R-Principles of all Regional Circular Economy Strategies were summarized
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Die R Strategien In der Additive Fertigung

Kreislaufwirtschaft: den Wert von Produkten und Materialien so hoch wie maéglich fir so lang wie maoglich

=>Ressourcenverbrauch und Wertschopfung entkoppeln !

Recycling

3 REGENERATE 1 \ “‘“?3
MAKE CLEAN ; f‘

Nl 4.

NARRO
us

W A

vir

Produktion

Integrierte
& on-demand .

Geometrie

v\ v
Gewichts Reaktions < Kraftstoff <

Reduktion effizienz effizienz

\_/v

gl
*2;3 “";‘ é /%lh@n.

Circle economy: the circularity gap report 2021
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& CrvsTA LR Artificial  Intelligence - and sensing-driven
2 combustion burner for hydrogen in transport systems

Standard + Validation of final burner design

* Final training of ML models
+ Validation of the digital architecture of
the burner

combustion
burner design

Sensing of the
burner using
Piezocryst

Development of the digital architecture

Data collection
and analysis

Vd

Y Optimale Geometrie

Vd

Y Schnelles Redesign

Vd

Y Ermoglicht eine schnellere Mobilitatswende

F F G JOANNEUM
Forschung wirkt,

RESEARCH »))))j ::::::comsusnon svone PIEZOCRYST

MATERIALS
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Repair dLaser Cladding (LMD, L-DED)

complete removal OiNcie

area

%

\

N,
Q -

e er—

JOANNEUM
RESEARCH
LIFE
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Die Rolle der Informationen

Informationen sind der Klebstoff, der das System zusammenhalt

IKT wirkt als Katalysator fur die nachhaltige Entwicklung un
Ist unabdingbar fur die Kreislaufwirtschatft:

Digital Product Passport

Data spaces

Informationen mussen geteilt werden:

Rechtliches und Business: was kann geteilt werden?
Verfugbarkeit und Format: wie kann das geteilt werden?

Verstandlich und nachvollziehbar

Share
information?
No way!

Information
iS our
COMPETITIVE

@DVANTAGE! f

‘.‘

—_— )
& oA
&
dé:;\»»*‘@? \&"g‘@‘k

Share
information?

Share

me knowing
more than

7223’/

Gonser, M. Hinske, C. 2022 | Beehner, C. 2022

Thomaz, L.F etal 2022

Ritchie-Dunham, J. 2022

https://360dialogues.com, virpi@businessillustrator.

No way! information?
My BONUS | | 1 don't have
depends on |  the authority,

- J@

.com
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Kreislaufwirtschaft und Nachhaltigkeit

JOANNEUM
RESEARCH

)

Is bio-based

plastic a
good option?

® Die Kreislaufwirtschaft bevorzugt stoffliche ner s the G
Kreise und fuhrt nicht unbedingt zu e
nachhaltigere Produkte => LCA um ,burden | sitmore
shifting” zu vermeiden '::'.i.*

® ABER: Die Kreislaufwirtschaft ist eine
wirtschaftliches Modell, LCA ist ein technisches

Modell

IUCN
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THG Emissions von AM Produkte (qualitativ)

Energy AN Energy Energy
v _— v
Conventional part . . Product Prod
energy demand Raw materials production manufacturing bl
‘T Product recycling |
° Energy EEEMN Energy HEEA Energy Energy

v

v — v —_— v
AM part Raw materials AM materials Product
energy demand manufacturing manufacturing Product use
T : Product recycling —]

e 4+ Higher energy consumption of conventional part

== Higher energy consumption of AM part

- A Cumulative 2\

figure 3

Raw materials AM materials Product Product
production manufacturing / manufacturing use

Parts  Buy-to-fly
weight ratio
[kal [ka/kg] Original shape A N ) . |
conventional <X Higher energy consumption of conventional part
S g ay P P

0.9 - machined part & T 1,500
v @ /\ analysis j [kWh]

-10 -100
0.9 I 15 Original shape 2
AM part =T - Higher energy consumption of AM part

Original shape %+ Less energy consumption of AM part 24,000

09 - conventional < D_/‘f""
’ machined part
1,800

v @ A analysis l 3 =20 E [kWh]

03 I 15 Optimized shape _ 2
AM part 2 " = Higher energy consumption of AM part

“a fair LCA is vital to prove whether AM genuinely has a lower environmental impact than
a conventional part” (Roland Berger — Sustainability in Additive Manufacturing)
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Die konkrete Umsetzung

Was ist uns wichtig?
Was ist fir unsere

Haben wir die nétige Wesentlichkeitsanalyse Stakeholders wichtig?

Informationen? Rechtliche Anforderungen?

Sind sie zuverlassig?
Dirfen und konnen wir sie
verwenden und teilen?

Was ist KW fiur uns?

.. , Wie wollen wir sie umsetzen?
Verfligbare Daten Auswahl der Strategien Wie passt das in unsere

gesamte Strategie?

Was ist zu messen?
Welche Abteilungen sind relevant? _ Kriterien fur Was ist leicht umsetzbar?
Mit welcher Rollen? Relevante Funktionen Uberwachung und Wie oft wollen wir messen?

Wie kdnnen wir sie involvieren? Steuerung Wer hat Zugang zu den
Indikatoren?
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Das Raumschiff Erde

We act as cowboys on an endless ...but we are actually astronauts in a

plane... spaceship

Y In einem offenen System mit unendlichen Y In einem geschlossenen System mit endlichen
Ressourcen und Platz Ressourcen und Platz

Y Durchsatz als Schlisselindikator Y Ressourcenbestand als Schltsselindikator: satt

, . . . . sein, nicht essen
Y  rucksichtslos, ausbeuterisch, romantisch und

egoistisch Y  Zur Zusammenarbeit verhext, denn niemand
Uberlebt allein

* Kenneth Boulding, The Economics of the Coming Spaceship Earth, 1966
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6.

Beispiel
Auswahl eines Bautell
Modellierung des Lebenszyklus:
Mogliche KW Strategien:

Erwartete Umwelt und soziale Impacts:

Business Model

1. Was ist notwendig, um das umzusetzen

2. Finanzen und rechtliche Rahmen

Chancen fur Innovation

45 min
15 min
30 min
30 min

15 min

JOANNEUM
RESEARCH

)
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A) seriengefertigtes Leichtbau -Tell

PBF fiir ein seriengefertigtes Leichtbau-Teil aus einer Metalllegierung fiir die Nutzung in der Luftfahrtbrache:

Produkt: Gurtschnalle eines Passagierflugzeugs

Funktion: Mdglichkeit der Verwendung eines Sicherheitsgurts fiir alle Passagiere in einem Passagierflugzeug mit einer Passagieranzahl von
163, 455 oder 791 (je nach Flugzeugmodell)

Material: Stahl 18/8
Energie Treibstoff Energie Treibstoff Treibstoff

® ® Y
E1 (TRSD F€S1 RS2
v

Rohstoffe] Stahlerzeugun S Verdisun S1 Transport Druck Transport —(B1 » Nutzung
gung g ——

@ @ - Stahl Pulver Pulver Bauteil Bauteil

Energie

Materialersparnis: 85 g/Gurt

@?)

Pulver

Verbrennung

FhA, Wood K Plus ,,EX-ANTE OKOLOGISCHE PERFORMANCE VON ADDITIVEN FERTIGUNGSTECHNOLOGIEN* (BMK, 2023)
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B) Reparatur einer

Die Lebensdauer einer Schaufel wird durch Reparatur
verdoppelt. So eine Reparatur kann erfolgen:

- Durch das Ersetzen von kaputten Zahnen

- Durch die Reparatur kaputter Zahnen ®_E@§*

Masse eines Zahn: 17.7 kg

Aufgetragene Schicht: 270 g

Rohstsoffe

Stahlherstellung

Rohstoffe

(D—ED»

Argonherstellung

A JOANNEUM \
RESEARCH

Baggerschaufel durch DED

;
@j (TRSD
Energie

Stahl,Argon %

Energie

Druck

Energie
% Treibstoff
@—D Verdiisung
Stahl Pulver
Transport
(A ?
N
Argon
Transport
Anlage

e

Treibstoff

FhA, Wood K Plus ,,EX-ANTE OKOLOGISCHE PERFORMANCE VON ADDITIVEN FERTIGUNGSTECHNOLOGIEN* (BMK, 2023)
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3) Mogliche KW Strategien

REGENERATE

e R7 REPURPOSE

'I NARROW

s ™

g

R9 RECOVER W
b

R8 RECYCLE
| RaRecrcie | ,

"2

PRODUCT FUNCTIONAL
DESIGN USE

END-OF-LIFE

R4 REPAIR
R5 REFURBISH

Circle economy: the circularity gap report 2021
PRé Sustainability
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4) Erwartete Umwelt und soziale Impacts

Ressourcenverbrauch
Gewinnung von .
8 Flachenverbrauch Ressourcenverknappung
Ressourcen -
Wasserverbrauch

Emissionen in Luft,
Wasser, Boden

Klimaerwarmung S—

CO2, CH4.... Eutrophierung —Hy Schadigung der
‘ Okosystemqualitat
NOx, NH3, PO4,.. |
Versauerung 5
SOx, Sauren

Okotoxizitat

Pestizide, Dioxine

S

FCKW Stratospharischer Ozonabbau
NMVOC Bodennahe Ozonbildung
Gl Humantoxizitat
Feinstaub
Feinstaubbildung [
Sachbilanz: Wirkungsindikatoren Wirkungsindikatoren

Inputs und Outputs Midpoint Endpoint
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5) Business Model

1) Value proposition — Wertversprechen
2) Value creation - Wertschopfung

3) Value capture - Einnahmequellen

JOANNEUM
RESEARCH

)
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6) Innovation

Was bringt die Lebenszyklus Perspektive?
Was bringt die Kontextanalyse?

Wurden neue Erkenntnisse gewonnen?
Sind neue Idee entstanden?

Was ist entscheidend, damit KW zu einem
Mehrwert fur die Firma fuhrt?

A JOANNEUM \
RESEARCH

Desirability Innovation
Sweetspot

Viability ‘ Feasibility
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Vielen Dank!

JOANNEUM RESEARCH
Forschungsgesellschaft mbH

LIFE
Institute for Climate, Energy Systems and Society

Science Tower
Waagner-Biro-Stral3e 100
8020 Graz

Phone: +43 316 876-7600
life@joanneum.at

www.joanneum.at/life




