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Lebenszykluskosten
EMBA - Präsenzphase

Themen 

§ Warm Up -LCC aus R2

§ Beispiel zu LCC am Beispiel der ÖN EN 16627 Bewertungsmethodik

§ Vorstellung und Diskussion zu Praxisbeispiel B. Schreivogl

27
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Wann LCC anwenden?

project
development design

Preparation
for

construction
construction Project 

completion use

(Quelle/Visualisierung: IMBT-AG-NHB in Anlehnung an DGNB 2009)

Bsp. einer Kostenverteilung Büro- und Verwaltungsgebäude 
(Betrachtungszeitraum 50 Jahre)

Quelle. AGNHB 2011



14.02.25

3

Funktionales Äquivalent
Funktionales Äquivalent

Source/Illustration: Examples of functional equivalents (AGNHB.tugraz)

• Typ des Gebäudes
• Maßgebliche technische und funktionale Anforderungen
• Art und Struktur der Nutzung
• Geforderte Nutzungsdauer

Erforderliche Daten

Source/Illustra-on: Input data for LCC (AGNHB.tugraz acc. to König et. al.; A life cycle approach to buildings – Principles, Calcula-ons, Design tools)
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Multicriteria decision making process – Modeling LCC

System boundaries (spatial, time-related, processes, stakeholders, 
payments/cashflows)

Reference study period

Forecast approach

Calculation method

Calculation parameter

Uncertainty

A B C
?

C!

Source/Illustra=on: Own illustra=on based on GEFMA 220-1
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Source: AGNHB, Graphic acc. to EN 15643-4 – Sustainability of construction works,

     Technical requirements for the building

 
 

 
 Functional requirements for the building

Environmental, social and/or economic  r e q u i r e m e n t s  f o r  t h e  b u i l d i n g

S U S TA I N A B I L I T Y A S S E S S M E N T

Functional equivalent:
technical and functional requirements

Draft design or existing building

Technical features and  
characteristics Functionality

SOCIETYENVIRONMENT ECONOMY
SOCIETYENVIRONMENT ECONOMY

C O M M U N I C AT I O N

Functional and technical quality  

Functional equivalent

Environmental/social/economic requirements  

Assessment results with indicators defined for: 

Legal 
requirements

Requirements 
from 

the customer’s 
specifications

econ calc – Tool Version 3.1
https://www.klimaaktiv.at/econ-calc-wirtschaftlichkeitsrechner-fuer-energieeffizienzmassnahmen (2025)

Beispieltool

Quelle: https://www.energieinstitut.at

https://www.klimaaktiv.at/econ-calc-wirtschaftlichkeitsrechner-fuer-energieeffizienzmassnahmen
https://www.energieinstitut.at/
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Bewertungsmethodik nach EN 16627

Quelle: Simplified illustration of assessment steps according to EN 16627 (AGNHB.tugraz acc. to EN 16627 )2.2 - Normative Rahmenbedingungen und Berechnungsmethodik

38Quelle: https://www.energieinstitut.at

https://www.energieinstitut.at/
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39Quelle: h*ps://www.energieins4tut.at

Funktionales Äquivalent

§ Errichtung MFH
§ EBF = 1421 m2, 54 Personen,
§ Betrachtungszeitraum 35 a
§ Vergleich von unterschiedlichen Energiestandards
§ Einhaltung der Vorgaben im Hinblick der
geltenden OIB Richtlinie 6 (= Referenzvariante)

https://www.energieinstitut.at/
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Bewertungsmethodik nach EN 16627

Quelle: Simplified illustration of assessment steps according to EN 16627 (AGNHB.tugraz acc. to EN 16627 )2.2 - Normative Rahmenbedingungen und Berechnungsmethodik

Lebenszyklusmodule in Anlehnung an EN 16627

Quelle: Illustration of the different types of system boundaries regarding to the included life cycle stages
(AGNHB.tugraz in acc. to EN 16627)

2.2 - Normative Rahmenbedingungen und Berechnungsmethodik

B 6

B 7

Operational energy use

Operational water use



14.02.25

9

452.4 - Hilfsmittel und Tools

Hilfsmittel

Auszug Bewertungshilfsmittel

Nutzungsdauerkataloge
-Fachverband Steirische Sachverständige 2020

-BBSR

-AMEV (Haustechnik)

-VDI 2067 (Haustechnik)

Quelle: https://www.nachhaltigesbauen.de/austausch/nutzungsdauern-von-bauteilen/

Quelle: https://www.sv.co.at/nutzungsdauerkatalog

46Quelle: https://www.nachhaltigesbauen.de/austausch/nutzungsdauern-von-bauteilen/

Auszug Nutzungsdauertabelle BNB
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Bewertungsmethodik nach EN 16627

Quelle: Simplified illustration of assessment steps according to EN 16627 (AGNHB.tugraz acc. to EN 16627 )2.2 - Normative Rahmenbedingungen und Berechnungsmethodik

48Quelle: Levels EU, IMBT
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49Quelle: www.energiesparverband.at

51

Mengenermittlung gem. ÖN B1801-1 / KG 2

Quelle: h<ps://www.energieins@tut.at

https://www.energieinstitut.at/
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52

Mengenermittlung gem. ÖN B1801-1 / KG 3

Quelle: https://www.energieinstitut.at

53

Mengenermittlung gem. ÖN B1801-1 / KG 4 

Quelle: h=ps://www.energieinsAtut.at

https://www.energieinstitut.at/
https://www.energieinstitut.at/
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Bewertungsmethodik nach EN 16627

Quelle: Simplified illustration of assessment steps according to EN 16627 (AGNHB.tugraz acc. to EN 16627 )2.2 - Normative Rahmenbedingungen und Berechnungsmethodik

Berechnungskonventionen

§ Betrachtungszeitraum 
§ Lebenszyklusphasen
§ Einbezogene Kostengruppe
§ Einbezogene Berechnungen
§ Preisentwicklung für unterschiedliche Kostengruppen
§ Kalkula?onszinssatz
§ Bezugsgröße
§ Zulässige Vereinfachungen und Abschneideregeln
§ Darzustellende Teilergebnisse und zugehörige Beschreibungen
§ Detaillierungsgrad der Berechnungen und der Dokumenta?on 
§ Anfall der Zahlungen je Periode 

55Quelle: DGNB 2023
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§ ÖNORME B1801 - Teil 1+2
§ Kostenschätzungen resp. Leistungsverzeichnisse für ErKO
§ Betriebskostenabschätzung resp. berechnung für FoKo
§ Preisspeicher
§ Benchmarks aus Vergleichsprojekten
§ BKI
§ Baupreisindizes Statistik Austria-
§ ....

Berechnungsgrundlagen

57
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Quelle: h(ps://www.energieins2tut.at

Bewertungsmethodik nach EN 16627

Quelle: Simplified illustration of assessment steps according to EN 16627 (AGNHB.tugraz acc. to EN 16627 )2.2 - Normative Rahmenbedingungen und Berechnungsmethodik

https://www.energieinstitut.at/
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Quelle: Influence potential on life cycle cost (AGNHB.tugraz in acc. to Jones Lang LasSalle)

Kapitalwertmethode

2.2 - Norma3ve Rahmenbedingungen und Berechnungsmethodik

61

Errichtungskosten  sowie I+W

Quelle: https://www.energieinstitut.at

https://www.energieinstitut.at/
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Auszug Objektfolgekosten (gem. ÖN B1801-2)

Quelle: hAps://www.energieinsGtut.at

63

Invest - Vergleich der Varianten

Quelle: https://www.energieinstitut.at

https://www.energieinstitut.at/
https://www.energieinstitut.at/
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64

FoKo – Vergleich der Varianten (Verbrauchs- und betriebsgebundene Kosten)

Quelle: h<ps://www.energieinsAtut.at

65

Optional – Einbezug der Finanzierungskosten

Quelle: https://www.energieinstitut.at

https://www.energieinstitut.at/
https://www.energieinstitut.at/
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Bewertungsmethodik nach EN 16627

Quelle: Simplified illustration of assessment steps according to EN 16627 (AGNHB.tugraz acc. to EN 16627 )2.2 - Norma;ve Rahmenbedingungen und Berechnungsmethodik

67Source/Illustration: agnhb 2013

Beispielhafter Kostenverlauf LCC Bürogebäude (Betrachtungszeitraum: 50a)
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69Quelle: https://www.energieinstitut.at

70Quelle Levels EU, 2023

https://www.energieinstitut.at/
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71Quelle Levels EU, 2023

§Optimierungsmöglichkeiten / Stellschrauben
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73

Umsetzungsstrategien

§ Außenliegender Sonnenschutz 

§ Nachhal5ge Fassaden- und Dachbegrünung (Reten5on)

§ Regenwasser- und Grauwassernutzung

§ Berücksich5gung versch. Emissionsszenarien im Hinblick auf ExtremweIerereignisse im 
Zuge der Gebäudeplanung

§ Planung und Umsetzung einer nachhal5gen Gebäudetechnik
§ LüPung (FensterlüPung vs. Kontrollierte Be-und EntlüPung)

§ Gebäudekühlung (ak5ve vs. passive System: zB Bauteilak5vierungen)

§ Energiebereitstellung aus nachhal5gen Quellen (wie bauwerksintegrierte PV, Geothermie)

§ Energie aus lokaler Erzeugung in Verbindung mit der Nutzung von Speichern

ADAPTATION
(Anpassung)

AUSG. MASSNAHMEN ZUR ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL 
IM GEBÄUDEBEREICH 

AUSG. MASSNAHMEN ZUR ABSCHWÄCHUNG DES 
KLIMAWANDELS IM GEBÄUDEBEREICH

§ Implementierung der Methode der Ökobilanzierung (LCA) in die Ausschreibung und Vergabe von 
Bauvorhaben und Umsetzung einer „Whole Life Carbon“ – Bilanzierung 

§ Forcierung von Zirkulärem Bauen
§ D.h. „das Gebäude als Materialquelle der Zukunft wahrnehmen“, langfristige Nutzbarkeit sicherstellen

§ Anwendung CO2-reduzierter Bauverfahren, Baumethoden und Bauprodukte
§ z. B. CO2-optimierter/-reduzierter Beton, Holzbauweise, Hybridbauweise, etc..

§ Materialreduktion (z. B. Hohlkörpermodule, RC-Betone, etc.)
§ Einsatz neuer AI-gestützter Methoden in Planung und Ausführung

§ Gebäudeautomation und Sensortechnologie, Gebäudeplanung (BIM und CAD), Gebäudevisualiserung (WLC), BIG Data, Robotik (3D-Druck), etc..

Umsetzungsstrategien

nhb.tugraz.at

MITIGATION
(Abschwächung)
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§ Planung und Umsetzung einer nachhaltigen Gebäudetechnik
§ Lüftung (Fensterlüftung vs. Kontrollierte Be-und Entlüftung)
§ Gebäudekühlung (aktive vs. passive System: zB Bauteilaktivierungen)
§ Energiebereitstellung aus nachhaltigen Quellen (wie bauwerksintegrierte PV, Geothermie)
§ Energie aus lokaler Erzeugung in Verbindung mit der Nutzung von Speichern

nhb.tugraz.at

Umsetzungsstrategien

AUSG. MASSNAHMEN ZUR ABSCHWÄCHUNG DES 
KLIMAWANDELS IM GEBÄUDEBEREICH 

MITIGATION
(Abschwächung)

76

Resilienz

Definition „Resilientes Bauen“

§ Widerstandsfähig gegenüber äußeren Belastungen und Veränderungen
§ robust (gegen Extremwetterereignisse)
§ anpassungsfähig (Umwelt- und Klimabedingungen als auch gesellschaftliche 

Entwicklungen, auch nachträglich anpassbar)
§ nachhaltig (regional verfügbare und ökologische Materialauswahl, dauerhafte 

Konstruktionsvarianten, etc.)
§ redundant (technische Back-up Lösungen)
§ risikominimierend (vorbeugende technische Systeme, hitzebeständige 

Materialien)
§ wiederherstellbar (nach zb einem Extremwetterereignis)

nhb.tugraz.at
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77

Resilienz

Methoden zur Bewertung von resilientem Bauen
gegenüber klima:schen, physischen und sozioökomomischen Aspekten 

§ Klimarisiko- und Vulnerabilitätsanalysen
§ Indikatorenbasierte und szenariobasierte Bewertungsmethoden
§ Lebenszyklusanalysen (LCA) mit Resilienzkomponenten
§ Gebäudebewertungssysteme 

§ LEED, BREEAM, DGNB, klimaaktiv, etc..

78

Resilienz

§ Lebens- resp. Nutzungsdauer 
§ Energieintensität der Bauprodukte 
§ Wiederverwendung und Recyclingpotential von Bauprodukten
§ Standortgerechte Materialauswahl
§ Instandsetzungsaufwand
§ Vorfertigung / Modulares Bauen

Graue Energie und resilientes Bauen
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79

Zusammenhang Gebäudequalität und Prozessqualität

Quality of process

Quality of building performance

Kurzvorstellung u. Diskussion LCC-Berechnung

§ B. Schreivogl
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www.nhb.tugraz.at

office.nhb@tugraz.at

Tel.: +43(0)316/873-6213
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