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Beitrag der Fernerkundung zu Digitalisierungsprozessen
in der Landwirtschaft

o Erkennung von Boden- und Vegetationsmerkmalen:

] Bodenfeuchte, Pflanzendichte, Chlorophyligehalt, Bodentemperatur, Biomasse
®  Umwandlung in digitale Karten und Modelle

®  Unterstitzt Landwirte bei der Entscheidungsfindung

® Uberwachung von Feldern:

®w  Verwendung von Drohnen oder Fernerkundungssensoren
w  Erkennen von Schadlingen, Krankheiten oder Unkrautbefall
w um effektive Gegenmalinahmen zu ergreifen

®  Precision Farming:

] mithilfe von Technologie und Datenanalyse werden Entscheidungen Uber die Bodenbearbeitung, Aussaat, Dlingung,
Bewasserung und Ernte getroffen

w  Die Fernerkundung kann dazu beitragen, die Datenbasis zu verbessern

w  Ertragsvorhersage / Ernahrungssicherheit:
] Kombination von Boden- und Vegetationsdaten aus der Fernerkundung mit Wetterdaten und historischen Ernteertragen
®w  Vorhersagemodelle fur die Ernteertrage
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CALIBRATION OF SENTINEL LAND SURFACE PHENOLOGY
WITH GROUND PHENOLOGICAL OBSERVATIONS FOR
AGRICULTURAL APPLICATIONS

PhenObserve

® https://www.joanneum.at/digital/referenzprojekte/phenobserve

w Erfassung von Trockenschaden bel Mais
w Fernerkundung schnelle und flachendeckende Informationen bereitstellen
w Uberblick Uber das flachenhafte Schadensausmaf

®w NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)

® Zur Bestimmung der Gesundheit einer Pflanze, zur Erkennung phanologischer
Veranderungen g

NDVI 4 Biomass peak
Max. positive slope

Fast growing phase

"“ Senescence
Max. Red

Bare soil

Bare soll
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AGRICULTURAL APPLICATIONS

) Rumanien: Durre Sommer 2020 - Mais

Sentinel-2 26.06.2020 Sentinel-2 29.06.2020 Sentinel-2 01.07.2020 Sentinel-2 04.07.2020 Sentinel-2 06.07.2020

PhenObserve 3
CALIBRATION OF SENTINEL LAND SURFACE PHENOLOGY DI H S U D
WITH GROUND PHENOLOGICAL OBSERVATIONS FOR

Sentinel-2 09.07.2020 Sentinel-2 11.07.2020 Sentinel-2 14.07.2020 Sentinel-2 24.07.2020 Sentinel-2 26.07.2020



JOANNEUM \
RESEARCH »
DIGITAL /

Q PhenObserve :?fDIH sUD
Y Rumdnien: Dirre Sommer 2020 - Mais

Sentinel-2 29.07.2020 Sentinel-2 31.07.2020 Sentinel-2 03.08.2020 Sentinel-2 05.08.2020 Sentinel-2 08.08.2020
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Sentinel-2 10.08.2020 Sentinel-2 13. 08 2020 Sentinel-2 18.08.2020 Sentinel-2 23.08. 2020 Sentinel-2 24.08.2020
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Niederosterreich Durre Juli/August 2018

w Beispiel: ,Dirre — Mais®: Sommer 2018

= NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index)

® Zur Bestimmung der Gesundheit einer
Pflanze, zur Erkennung phanologischer
Veranderungen

= NDVI Abnahme sichtbar:
w 2018: Anfang/Mitte August

w 2019/20: Ende August/
Anfang September

AUT Maize: S2 NDVI

)
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Trockenschdden - Ergebnisse

Die folgende Abbildung zeigt potentielle Trockenschaden bei Maisflachen und ihre Entwicklung iber die Zeit.

w Kalman Filter = Abweichungen
eines prognostizierten Wertes vom @ = U= 0= F¥s
tatsachlichen Wert i e s

' [ maize B
I orought

[ ] No drought
S2 - 0

m Grenzwertoperation - Indikator  Ee
fir Trockeschaden Cwm mm o

w Kalman-Filter-Innovations haben
groldes Potenzial, als Indikator fur
Durreschaden zu dienen
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MeadowTypes

w Kilassifizierung von Wiesentypen

w Mithilfe von Sentinel-2 Zeitrelhen Daten

® Trennung durch unterschiedliche phanologische und standortbezogene

Merkmale

®w Zusammenhang zwischen NDVI Anstieg und Hohe bemerkt

w Fruhlings- und Herbstbilder eignen sich gut fur die Trennung
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Projekt - MeadowTypes

S2: Median 2021 Wlesentypenkarte 2021

[ | keine Wiesen
B ' ] Bergweide Kalk
¢ [ Bergweide Silikat
) ] Elaugrasrasen

e . || Borstgrasrasen
5. [ Fuchsschwanz-Auenwiesen
% _ M Glatthafer-Fettwiesen

. -P{ar‘nr‘ngraiweide

y [ Kleinseggenried

. B Pferfengras-5treuwiesen

_ 4 [JRotsc hwingel-Rotstraussgraswiesen
| B Wolken/Schatten
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Projekt - GreenCycle

~ Legende

AR S
S

w Detektierung von Mahzeitpunkten 'B‘ PN, / "

w Uber NDVI Zeitreihen

1287, MAEHWIESE3

tch

1 Einmahdige Wiese
500 250 0 500 Meters 5 | AHWIESE/-WEIDE 2 Nutzungen
>2 MAHWIESE/-WEIDE drei oder mehr Nutzungen
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Konzept der Flachenzonierung

Hermann Katz, 19.04.2023
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Zielsetzung und Ausgangssituation

Erstellung von Managementzonenkarten

auf Basis von zwei unterschiedlichen R
Datenquellen & deren Vergleich
®w Programmierung eines Auswerte-Tools Auswerte-

Tool

Datenguellen

cl ngun
® Sentinel 2 Sattelitendaten mit Auflosung S
VOn 10 X 10 m (frel Verfugbar) Zonierung Satellitendaten Zonierung Bodensensordaten

® Zonierung auf Basis von Normalized L
Difference Vegetation Index (NDVI) - X Vergleich | |
® Bodensensordaten (mussen erhoben werden) - ! -
ng Bodenpro b
® Zonierung auf Basis der elektrischen Bodenleitfahigkeit in unterschiedlichen Bodentiefen

Zonierung auf Basis beider Datenquellen



Zonierung mittels NDVI

DI | mit Randpixel

w Randpixel (-raster) problematisch "
m Werte nicht plausibel

] ] ] ] 1
16.662 16.664 16.666 16.668 16.670
Langengrad

w Starker Einfluss auf Zonierung

Zonierung mittels NDVI

Darstellung des NDVI ohne Randpixel

Randpixel unterscheiden sich deutlich

47.868 -
47 868 -
NDVI

e]

® 47 866- O 47.866-
o " 0.8 2
g ﬁﬁ
S o
& 07 0

. 47.864 -

16.2562 16.é64 16.%‘366 16.|668 16.2570 ) ! ! l !
Langengrad 16.662 16.664 16.666 16.668 16.670

Langengrad
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Extrembeispiel fur Randeffekt

Zonierung mittels NDVI
ohne Randpixel
mit Randpixel

Zonierung mittels NDVI

48.675-

Randpixel verwendet

l 48.674-

48.674 -

48.673 -

48.673-
©
g 8
=2 c
z 2
‘© o
S -
M 48672 - m 48.672
48671~ | 48.671-
48.670 -
48.670-
16.054 16.056 16.058 16.060
Langengrad

16.054 16.056

16.058 16.060
Langengrad
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Zonierung mittels Sattelitendaten

&8 sentinel 2
Y.y

w NDVI Werte am Rand werden
durch prognostizierte Werte

NDVI pro Zelle Gber gesamte

ersetZt Wachstumsperiode i

®w Modellerstellung auf Basis von
plausiblen NDVI-Werten vom
Feldinneren

Zeitreihen am Rand .
werden durch Schritt 1

modellierte Werte
ersetzt

w Zonierung auf Basis der zerehe des N e
gesamten Wachstumsperiode hfhdﬁ/\/ﬁf\’ - E— ﬁ Schritt 2
®w Einjahrige oder mehrjahrige wonren -+ /" 2 o
Wachstumsperiode

® Nicht auf Basis einzelner Satellitenaufnahmen!
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Vergleich zweier Zonierungen

Zonierung auf Basis einer
einzelnen Satellitenaufnahme
Zonendarstellung
- Zonennummer

16.653 16.654 16.655 16.656

16.657 16.658
Langengrad
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Zonierung auf Basis von Satellitenaufnahmen
der kompletten Wachstumsperiode

Zonendarstellung

47.862 -

47.861-

Breitengrad

47.859 -

47.858 -

47.860 -

16.653

16.654

16.655
Langengrad

16.656

16.657

16.658

Zonennummer
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Zonierung mittels Bodensensordaten

® Mehrere Datenaufbereitungsschritte notwendig

® Plausibilitatscheck

w Diskretisierung der Daten
auf 10 x 10 Meter

® Raumliche Interpolation und
Glattung der Daten

® Zonierung auf Basis der
Bodenleitfahigkeit in zwel
unterschiedlichen Bodentiefen

@ Bestimmung eines
reprasentativen Punktes

Datenerhebung
mittels Bodensensor

Diskretisierte Daten R&aumlich interpolierte und geglattete Daten

Clustering und

Statistische Modellierung +
Bestimmung eines
reprasentativen Punktes pro
Zone

)

Schritt 1

Schritt 2

Schritt 3
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Vorteile gegenuber Mitbewerbern

Satellitenzonierung mittels Daten Uber gesamte Wachstumsperioden

® Nicht mittels einzelner Satellitenaufnahmen

Berucksichtigung des Randeffekts

w Ersetzung durch statistisch modellierte Werte

Berechnung der Zonierung in kurzer Zeit moglich
® Rechenzeit hangt von Feldgrdl3e und Lange der Wachstumsperiode ab

® Verwendung von mehrjahrigen Wachstumsperioden beeinflussen Rechenzeit ebenfalls

Ungefahre Rechenzeit fur einen Hektar liegt bei ca. 2 Minuten

Zonierung ggf. auf Basis beider Datenquellen
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POLICIES - Institut fir Wirtschafts-
und Innovationsforschung

Leonhardstral3e 59, 8010 Graz
Tel. +43 316 876-1561
policies@joanneum.at

www.joanneum.at/policies
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit!

JOANNEUM RESEARCH
Forschungsgesellschaft mbH
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Steyrergasse 17, 8010 Graz
Tel. +43 316 876-5000
digital@joanneum.at

www.joanneum.at/digital




