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09:00 - 09:15 Uhr

BegrifBung und Vorstellung

Victoria Gailer, Maschinen Gailer

Martina Eckerstorfer, DIH SUD

09:15 — 09:30 Uhr

Wo mit Digitalisierung anfangen?

Michael Roth, FH Karnten

09:30 — 09:45 Uhr

Mit Daten zur Kinstlichen Intelligenz

Hannes Fassold, JOANNEUM RESEARCH

09:45 — 10:00 Uhr

Industrielle Anwendungen der Additiven Fertigung im Bereich Metall

Dominic Zettel, FH Karnten

10:00 - 10:15 Uhr

Pause

10:15 — 11:00 Uhr

Thementische: Vertiefender Austausch mit den Expert*innen
« Digitale Geschaftsmodelle (Michael Roth)

« Kuinstliche Intelligenz (Hannes Fassold)

3D Druck (Dominic Zettel)
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Digital Innovation Hub

UNSERE

Der DIH SUD unterstiitzt KMU der Region Siidésterreich
bei der digitalen Transformation.

Nicht wirtschaftlich titiges Unterstiitzung von KMU in der Zugang zu Infrastruktur
Siidregion
Kompetenznetzwerk -

Netzwerk aus Digitalzentren, Angebote in den Bereichen Information, Zugang zu Laboren, Unterstltzung bei

Netzwerkpartnern und Multiplikatoren Qualifikation und Digitale Transformation Prototypenherstellung etc.
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UNSERE

Wir bieten gemeinsam mit unseren Partnern
kostenfreie Veranstaltungen fir KMU an.
Tauchen Sie ein in unsere informativen
Workshops und Weiterbildungen, die Ihnen
wertvolle Einblicke in die digitale Welt
verschaffen. Unsere erstklassige
Partnerstruktur stellt sicher, dass Sie Zugang zu
den neuesten Technologien und modernster
Infrastruktur erhalten, um Ihre digitale Zukunft
im Unternehmensbereich erfolgreich ZU
gestalten.
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JOANNEUM \ Digitalisierung fur KMU machen.
RESEARCH )
DIGITAL 4

Eine Veranstaltung der DIH SUD.

Kl Potentiale von KMUs
und Anwendungsbeispiele

14.5.2024, Kotschach-Mauthen

Hannes Fassold
JOANNEUM RESEARCH

DER DIGITAL INNOVATION HUB SUD ALS
KOSTENLOSES SERVICE FUR KMU
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,Gaenerative‘ Kl

w Kl die Inhalte erzeugen kann (Text, Bilder, Video usw.)

w Grol3er Hype seit dem Release von ChatGPT (flr Text) Ende 2022
und Midjourney / Stable Diffusion (fur Bilder) TN R

style of Picasso’ half mouse half octopus’

ChatGPT Prompt: ,Welche Normen gibt es fur Aludruckgussteile ?“

konnen. Hier sind einige der wichtigsten Mormen im Bereich Aluminiumgussteile:

1. EN1706:2010 - Aluminium und Aluminiumlegierungen. Druckguss:

* Diese Europaische Morm legt die Eigenschaften von Aluminium und
Aluminiumlegierungen fur den Druckguss fest. Sie enthalt Spezifikationen fur die
chemische Zusammensetzung und mechanischen Eigenschaften von
Druckgusslegierungen.

2. ASTM B85/B85M - Standard Specification for Aluminum-Alloy Die Castings:
* Dieser Standard des American Society for Testing and Materials (ASTM) legt die
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Large Language Modelle (LLM) - Einfuhrung

w Kl Modelle fur Texte
w GPT-3, ChatGPT (3.5/4.0), Google Gemini, Mistral Le Chat, ...

- Anwe n d u n g S b e re I C h e S I n d eXtre m VI e Ifaltl g contentSkip to sito indoxPoliics SubscribeLog InSubscribeLog InToday's  Paperi

WhoCnbuzed Trump PERSON J in Texts, Is FiredlmagePeter Strzok, atop FB

. C h atbOt inveshigation aflor his disparaging toxts about Prosidont | Trump PERSON | woro u

TimesBy Adem Goldman ORG and | Michael S. SchmidtAug PERSON | 13 ¢
TeXte e rze U g e n (Z . B . AUfS atZ) mson ,tho F.B.l GPE senior countennlelligence agent who disparaged Pr

oversee the | Hilary Clinlon PERSON iemmland Russia gPE Investigations, h

Texte zusammenfassen

said Monday DATE Ar. Trump and his ales seized on the lexts — exchanged

LBGPQOO-“! PERSON ~mi:.mlmg the Russia GPE investgalion as an ilogi

-ragen beantworten

DATE althe F.Bl GPE 10 become one of its most expenencad countenntelbg

D rog ram m COd e e rste I | e n inquiry Along with witing the toxts, Mr 3‘{?"'5"'3“’"1 was accusod of sending

F.B.l. GPE had been under immense political pressure by Mr. | Trump PERSO}

J SW. USW. DATE from Ihe staff of the special counsel, Robaa S Muellor Il PERSON T
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Risiken bei Large Language Models (LLMs)

w ,Halluzinieren®

w KIl gibt unwahre Aussagen wider,
aber in sehr ,uberzeugender® Form

w Kein Wissen uber neue Ereignisse

®w Die meisten LLMs sind mit
Trainingsdaten gefuttert bis 2022

w Bias / Geschlechter Stereotypen

w Verletzung Datenschutz & DSGVO

vicuna-13b 4

o - _ M Iy -
Scroll down and start chatting

How many days have workers paid vacation in austria 7

In Austria, workers are entitled to paid vacation days according
to the Austrian Working Time Act. The number of days of paid
vacation that an employee is entitled to depends on their
length of service with the employer.

Employees who have been with their employer for up to 10
yvears are entitled to 22 days of paid vacation per year.
Employees who have been with their employer for more than

10 years are entitled to 30 days of paid vacation per year.
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Erzeugen von Bildern aus Textbeschreibung™™
(Stable Diffusion, Midjourney, ...) - Beispiele

temple in ruines, forest, stairs, columns, cinematic,
detailed, atmospheric, epic, concept art, Matte painting,
background, mist, photo-realistic, concept art,
volumetric light, cinematic epic + rule of thirds octane
render, 8k

portrait photo of a asia old warrior chief, tribal panther
make up, blue on red, side profile, looking away, serious
eyes, 50mm portrait photography, hard rim lighting
photography

Source: https://mpost.io/best-100-stable-diffusion-prompts-the-most-beautiful-ai-text-to-image-prompts/
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Anwendungsbeispiel (generell):
Automatische Dokumentenverarbeitung

w Robodocxs

w Automatische Erkennung des Dokumententyps (Rechnung / Lieferschein/ ...)

w Kl-basierte Erfassung der Kerninhalte des Dokuments
w Z.B. fur Rechnung: Rechnungsnummer, Leistungsbeschreibung, Zahlungsbedingungen, ...

w Integration in ERP System
w Erfasste Daten kbnnen automatisch weitergeleitet warden z.B. an SAP System

= CB 8 O

Auftragsdaten/ Auftrags- Weitere
Angebote > Bestellungen » bestatigungen » Lieferscheine > Rechnungen > Dokumente »
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Anwendungsbeispiel (Produktion):
Qualitatskontrolle und Defektdetektion

> 1 .
Fremdkorper Erkennung m iy S "
FIaSChen KO nt rO”e - Stonel A foreign object has been detected.

® Trigger expulsion.
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Anlagenuberwachung im Freifeld (Rauch, ...)

- R }

JOANNEUM
RESEARCH

Anwendungsbeispiel (Produktion):

_Optical 2017-11-18 158618
=

P AT el "
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Anwendungsbeispiel (Handel):
Personalisiertes Marketing und Produktempfehlung

w |dentifikation von Interessen und Vorlieben des Kunden

w Erlaubt personalisiertes Marketing und Produktempfehlung
w z.B.~35% der Kaufe bei Amazon kommen von Produktempfehlungen

w Quelldaten fur Personalisierungs-Algorithmus

w Aktueller Inhalt des Warenkorbs @
w Einkaufshistorie des Kunden / der Kundengruppe ‘

w ,Likes"/ ,Not-Likes“ des Kunden in sozialen Medien Similar Recommendation

Customers Engine

w Populare —Anbieter |

w Freshmarketer, Justuno, Yusp, Dynamic Yield, Nosto, @ T e
Oracle Real-Time Decisions, Episerver, ZetaHub, Sailthru. L= based on similar

customer
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Anwendungsbeispiel (Tourismus):
Automatisches Erstellen von Menuplan

w Erstellung von
Wochen-Menuplan
flr vegetarisches
Restaurant

m Kl macht auch Fehler

w Siehe der Lachs
am Mittwoch ©

Erstelle mir einen Speiseplan fur eine Woche fur das Mittagsmenu in einem vegetarischen Re

Gerne, hier ist ein Beispiel fur einen Speiseplan fur eine Woche beim Mittagsmenu in einem

Montag:
e EinfUhrungins Mittagsmenu: Gemuse-Tarte mit Puten-Ei und Krauter-Sole
e Hauptgang: Kichererbsen-Curry mit Reis und Mango-Chutney

e Nachtisch: Mango-Pflaumen-Kuchen mit Orange-Sahne

Dienstag:
e Einfuhrung ins Mittagsmenu: Quinoa-Salat mit Zitronen-Dressing und frischen Krautern
e Hauptgang: Vegetarische Kalifornische Pizza mit Tomaten, Oliven, Zwiebeln und Mozzal

e Nachtisch: Carrot-Cake mit Cream-Cheese-Frosting

Mittwoch:
e Einfuhrung ins Mittagsmenu: Lachs mit Sesam-Sauce und Gemuse

e Hauptgang: Tofu-Tarte mit Spinat-Kokos-Creme und Paprika-SoRRe



AWS Kl Marktplatz

w Verzeichnis von osterreichischen Kl-Anbieter

Unternehmen & Forschungseinrichtungen

~iltern nach Branche, Anwendungsfalle etc.

nttps://www.awsconnect.at/Kl-Anbieter

dWsS

Ihr Markiplatz fiir Kiinstliche Intelligenz

JOANNEUM
RESEARCH
DIGITAL

Anwendungsfille
[ Arbeitskrafte Management
(] Audit & Compliance
[ Cybersecurity
[ eCommerce

[J Entscheidungsunterstitzung

[ Intelligente Gerate & Roboter

L) IT Autornatisierung

[J Kundenservice

[ Marketing Optimierung
[ Predictive analysis

O Qualitatskontrolle

[ Risiko Management
) Werkaufsoptimierung

.
[ Worhersagen

)


https://www.awsconnect.at/KI-Anbieter

.;/T DIHSUD

Digitalisierung fur KMU
machen.

Informationsveranstaltungen * Workshops * Digitale Innovation

Der DIH SUD
wird unterstitzt von:

& Das Land
'} FFG _ gtc*i::rmark:

LAND | o KARNTENM

DER DIGITAL INNOVATION HUB SUD ALS
KOSTENLOSES SERVICE FUR KMU

www.dih-sued.at/Veranstaltungen

Unsere Veranstaltungen
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s P | =.AMAVISZ. g

Additive Manufacturing in Agile Virtual @ @@
Systems for Product Design and o O
Production Process Design

, DIHSud

- ‘;J,m,,_,, ‘, & N $
Industrial application of Metal Additive Manufacturing

Kotschach-Mauthen | 14.05.2024
Ing. Dominic Zettel, BSc MSc

-h

INDUSTRIAL ENGINEERING ® © KARNTEN
www.fh-kaernten.at/wing OO0 i y 0
® O A

www.fh-kaernten.at/iem pplied Sciences



AMAVIS? - Projects & papers

MONDI GmbH K-UNI GmbH AMAVIS?/CISMAT

Economic feasibility study of 3D-Printing processes Application of additive manufacuring processes for Acoustic absorbing meta-surface
for optiming spare parts management the fabrication of extrusion tools
S3HubsinCE HTL Wolfsberg AMAVIS®

Linking regional strengths in emerging technologies = Development and fabrication of wheel suspension Optimization of heat distribution within an extrusion
in Central Europe via Generative Design and Direct Metal Laser tool via Direct Metal Laser Sintering
Sintering
INDUSTRIAL ENGINEERING https://forschung.fh-kaernten.at/amavis

www.fh-kaernten.at/wing
www.fh-kaernten.at/iem

@00 ®@ ©® KARNTEN
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https://forschung.fh-kaernten.at/amavis

Content

Fundamentals
Part screening
Direct Metal Laser Sintering

Case study

INDUSTRIAL ENGINEERING
www.fh-kaernten.at/wing
www.fh-kaernten.at/iem
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Content

Fundamentals
Part screening
Direct Metal Laser Sintering

Case study

INDUSTRIAL ENGINEERING
www.fh-kaernten.at/wing
www.fh-kaernten.at/iem
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- We have now reached the ,Plateau of productivity"

- Peak of
O Inflated Expectations
o
Q
o
by Plateau of
" Productivity
Enterprise
3D Printing
c Slope of
onsumer .
. Enlightenment
3D Printing &
Technology Trough of
Trigger Disillusionment
Time
INDUSTRIAL ENGINEERING Source: Gartner Emerging Technology Hype Cycle, 2017

www.fh-kaernten.at/wing
www.fh-kaernten.at/iem 28
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Additive Manufacturing Technologies o o @ nvestyel

6 ™ 0 Aa Aa o

Vat photopolymerization Matenal extrusion Material jetting Binder jetting Powder bed fusion Sheet lamination
Curod with Curod with Cuareed with Curad with Curad with Millad to Joinad with Fused with agant Fuased with Fused with Fusad with Fussad with
lasar projector LED & oxygan U lighat haat form bending agant and cnargy baser slactron boam lasor electron baam

DLP CDLP M. NPJ LoD Bl MJF sSLs DMLS / SLM EEM LENS EBAM LOM
Stereslithograpy Digital Ligint Confinuous Digital Material Jetting ManoParticle Jetting  Drop On Demand Binder Jetting Muiti Jet Fusion Selective Direct Metal Laser Sintering Blectron Laser Engineeting Blectron Beam Laminated Object
Processing Light Processing Laser Sintering Selective Laser Melting Beam Melting Mt Shape Additive Manutacturing Manuiacturing

| | | ] \ \ | —
¥ C & MC ¥ ¥ € C B
| | |

Plastic Plastic Plastic Gypsum, Plastic Plastic Motsl Mokl Mol Maotal Composite  Paper
| | | | ~ | | | | | |
[ carbon: siratas,s stratasys WIET Solidscape IV @ eSS s (¢ S g opToMEC (MY NJcor
formlabs & .6&' emisin‘r?rﬁc Ultimaker Qiroreree vexeljet Qromrerenr Quomrarens Composia
IC. ¢ 5 SLM
-.:.. T @I‘lhhnrﬂ-nr. — _.H_‘: SINTERIT __
o [ 10 | — . EMISIONTEC
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e CONCEPTLASER Iuro Qo
B R m‘ Akifhg e s
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Composta {CFF)
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INDUSTRIAL ENGINEERING Source: 3dhubs.com, 2019
www.fh-kaernten.at/wing

www.fh-kaernten.at/iem
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Customer Consumer E v Industry

Material Vat Sheet Vat Material T Directed Energy Powder Bed
Technology Extrusion Polymerization Laminationom Polymerization sia Extrusion Binder Jetting Deposition Fusion
FDM** SLA UAM DLP FOM Laser Metal SLS, DMLS, EBM

Investment

- iqui Plastic Wax
Paper Liquid Metal Polymer Powder

Polymerblends  photopolymers Composite ;‘;‘E?I Metal Powder
astic

Part quality* O O @ Q O O O Q ) .

Material Polymer Filament  Liquid Resin

* Compared to traditional (subtractive) manufacturing

** Subtechnology

Source: Additive Minds, 2019, Workshop

INDUSTRIAL ENGINEERING
www.fh-kaernten.at/wing
www.fh-kaernten.at/iem



Characteristics of Additive Manufacturing Technologies oo eeo L(AR:;'TFEN

@ @® @ Applied Sciences

Complex geometries

Highly innovative AM application \

Customization Functional integration

Source: eos.info, 2019

INDUSTRIAL ENGINEERING
www.fh-kaernten.at/wing
www.fh-kaernten.at/iem 31



Characteristics of Additive Manufacturing Technologies oo eeo SAR:TFEN

@ @® @ Applied Sciences

Hybrid
constructions

Complex geometries

Customization Functional integration

Conventional repair

Additive Manufacturing

Source: industrial-lasers.com, 2019

INDUSTRIAL ENGINEERING
www.fh-kaernten.at/wing
www.fh-kaernten.at/iem



Content

Fundamentals
Part screening
Direct Metal Laser Sintering

Case study

INDUSTRIAL ENGINEERING
www.fh-kaernten.at/wing
www.fh-kaernten.at/iem
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Part Screening

Preparation

High-Level Suitability

Detailed evaluation

@00 ®@ ©® KARNTEN
00 000 uieity of

@® @ Applied Sciences

Part production

Know-how

Technical fit Economic fit

Application Business case

Prototype

INDUSTRIAL ENGINEERING
www.fh-kaernten.at/wing
www.fh-kaernten.at/iem

34
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Preparation High-Level Suitability Detailed evaluation Part production

> Technical fit >> Economic fit >> Application >> Business case >> Prototype >

AM know-how What are the ,,Pain Points“?

e AM Processes

* Materials .
Development/Production costs
* Designrules

Individual process know-how
Lead time [/ Cycle time

* Process parameters
* Quality requirements

e Environmental influences Long-term costs

INDUSTRIAL ENGINEERING
www.fh-kaernten.at/wing
www.fh-kaernten.at/iem 35



Part Screening

Preparation

\ J
1

High-Level Suitability

@00 @ O KARNTEN
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Detailed evaluation Part production

Application

Business case Prototype

high

Technical fit
medium

low

EcoTech Matrix

Realization
Redesign
On-hold

low

INDUSTRIAL ENGINEERING
www.fh-kaernten.at/wing
www.fh-kaernten.at/iem

medium

Economic fit
Source: Additive Minds, 2019, Workshop

high

Realization
e < 1% of stock list

* Direct realization of existing design

Redesign
e 20-30% of stock list

* Redesign required for economic efficiency

On-hold
e 70-80% of stock list

* Further evaluation after certain period due to
technical progress
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Part production

Detailed evaluation

Part Screening
Preparation High-Level Suitability
Know-how Technical fit Economic fit Business case Prototype

1. Old Design = ‘
" 2. Topology
| optimization

4. Re-design

3. Analysis

Source: Additive Minds, 2019, Workshop

INDUSTRIAL ENGINEERING
www.fh-kaernten.at/wing
www.fh-kaernten.at/iem
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Preparation High-Level Suitability Detailed evaluation Part production

Know-how Technical fit Economic fit Application Business case Prototype

+30 % Stiff"eSSQ @ -50 % production time
-40 % weight {’
" R

Source: Additive Minds, 2019, Workshop
INDUSTRIAL ENGINEERING

www.fh-kaernten.at/wing
www.fh-kaernten.at/iem 38



Content

Fundamentals
Part screening
Direct Metal Laser Sintering

Case study

INDUSTRIAL ENGINEERING
www.fh-kaernten.at/wing
www.fh-kaernten.at/iem
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Preparation High-Level Suitability Detailed evaluation Part production

Know-how Technical fit Economic fit Application Business case Prototype

e CAD Model
e Designrules

Part design

IO-EHS- - - 058 -8- 9 @ testn ~ @ @ Halopoliert -R@frrs Autodesk Inventor Professional 2020 Pen_finish.ipt } Hilfe und Befehle durchsuch

en
[EEEN 30-Modell  Skizze  MitAnmerkungversehen  Prifen  Extras  Verwalten Ansicht Umgebungen  ErsteSchiitte  Zusammenarbeiten (D~
"17.' SI @ ) Sweeping @) Pragen B Aufkieber D chse - |3 A @ Flsche [ Heften W) Regeifische B Flache ersetzen '! ﬁ‘\" ® -
= / s s o 5 Konvertieren B Umgrenzungsfische A Stutzen ) Korper reparieren o . L
Sa $ | u

Erheb @ Ableit Importie
2 Shee | Biiion Diduing 3. ebuoy, o2 Ableken B knportieny | ot opr
st i @ Formen 1 Dehnen

arten = spirsle (&, Rippe | Abwickeln
Skizze Erstellen

ST

2 . B
2R

[} &

INDUSTRIAL ENGINEERING
www.fh-kaernten.at/wing
www.fh-kaernten.at/iem 40
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Preparation High-Level Suitability Detailed evaluation Part production

Know-how Technical fit Economic fit Application Business case Prototype

K
® CAD MOdel \ /,> _— DI:\l/Dl:JDIumer;
Part design | Design rules oo R

/ Basisplatte 0.000 mm3

Lo Gesamt 0.000 mm=

e Setup of printing system
* Part orientation
Al U o Sypport structures

INDUSTRIAL ENGINEERING
www.fh-kaernten.at/wing
www.fh-kaernten.at/iem 41
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Preparation High-Level Suitability Detailed evaluation Part production

Know-how Technical fit Economic fit Application Business case Prototype

e CAD Model
e Designrules

Part design

EXPOSURE SET LIBRARY X | EXPOSURE SET X | HATCH

MS51_040_PERFORMANCEM2G1 2.00 > _Default_DirectPart > Halch

e Setup of printing system
Part orientation
Support structures

Layer Thickness: = 0.04 E mm HATCH ROTATION

Preprocessing e D 00iom 0 >'E - 85 omawe [

_Default_DirectTool 0.040mm [ ] Downskin —e
Restriction Angle | 30

_Default_ExternalSupport 0.040mm | UpSkin —o

Process parameters INFILL SKIPPING

Load file —start job

EOS_DirectPart 0.040mm 8 R InFill —e
Skip 0 # of Layers

— — —
§
§

EOS_DirectTool 0.040mm A W 2 Contour HATCH DEFINITION

EOS_ExternalSupport 0,040mm G | 3 Edge Hatch Offset 0.006 | mm

UP/DOWN-SKIN DEFINITION

Overlap with InFill | 0.1 mm

Min. Vector Length | 0.1 mm

INDUSTRIAL ENGINEERING
www.fh-kaernten.at/wing
www.fh-kaernten.at/iem
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Preparation High-Level Suitability Detailed evaluation Part production

Know-how Technical fit Economic fit Application Business case Prototype

CAD Model
e Designrules

~—~——

Part design

NN —

t%‘“'\ —~—
R

SSNS

Setup of printing system
Part orientation
Support structures

Preprocessing

e Process parameters
e Load file —start job

e Supportremoval

e Thermal treatment
el el bl o Mechanical treatment

INDUSTRIAL ENGINEERING
www.fh-kaernten.at/wing
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Single parts: 182
Material: 1.4542 (stainless steel)
Hardness: 40 HRC

Procurement costs: 1,500 €

Conventional Manufacturing

Turning Milling Cutting Welding
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Conclusion

Conventional part

Il

Cost reduction: 53%
Reduction of production time: 94%
Process development

Improvement of part Quality:

* Homogeneous structure
* Measurement accuracy

* Optical appearance
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